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PRED UV ZARENIM, ALE | OSTATNIMI

POVETRNOSTNIMI VLIVY

Snizeni dopadu UV zareni, teplotnich zmén
a dalSich povétrnostnich vlivl je jednim

artefaktd. Pravé UV zareni patfi mezi
nejzavazneéjsi faktory, které zpUsobuji poskozeni
organickych materiala. Vlivem UV zareni
dochazi k chemickym zménam organickych
materialu, jako jsou napf. i dfevo, papir, vliakna,
laky na bazi olejl a terpenickych pryskyfic

a olejova nebo proteinova pojiva malby
(olejomalba, tempera). Stejnou miru degradace
|ze pozorovat i u soucasnych syntetickych
polymernich materiald, jako jsou napf.
epoxidové pryskyfice, polyesterové pryskyfice,
polystyren, polyetylen a dalSi.

VLIV UV ZARENI

UV zéreni, které plsobi na organické materidly, vyvolavé fotooxidaénf
destrukci, jejimz nasledkem dochazi ke ztraté fyzikalné-mechanic-
kych vlastnosti povrchU, kterd se projevi zménou jejich optickych
vlastnosti. Vliv UV zafeni Ize nejlépe snizit Upinym vyloucenim svétla
z prostredi, ve kterém je historické dilo ulozeno. To je v§ak prakticky
mozné pouze v depozitafich. Napf. artefakty na vystavach nemohou
byt vzdy pIné chranéné pred svétlem a ochrana proti UV zéfeni do
znacné miry zavisi i na volbé svételnych zdrojl, popf. moznosti pouZzitf
vitrin s ochrannymi UV féliemi. Dal&i moznosti zmirnéni poskozen(
vlivem UV zéafen( je potahovani artefaktu vhodnym polymernim fil-
mem obsahujicim latky, které UV zéafeni eliminuji nebo je absorbuijf
a pfevadéji do neSkodného zafeni pfi nizsich energetickych drovnich,
¢imz se snizuje Skodlivy ucinek. Takové pfisady mohou zahrnovat
anorganické ¢astice (napfiklad oxidy jako TiO,, ZnO nebo CeO,)
nebo organické latky (napfiklad benzofenonové derivaty, jako napt.
hydroxybenzofenony s rlznymi substituenty, benzotriazoly, popf.
stericky branéné aminy HALS /obecné plati, Ze stabilizatory obsa-
hujici stericky blokované aminy jsou velmi U¢inné pfi odstrafiovani
volnych radikald, a tim zabrariuji tomu, aby tyto radikaly reagovaly
a zpUsobily degradaci polymernich fetézc(/). Anorganické aditiva
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PraZsky orloj na Staroméstském naméstf
prosel v pribéhu loriského roku ndroénou
rekonstrukci. Jeji soucasti bylo také
restaurovani osmi polychromovanych
soch, které provadél ateliér VALZAN.

Kronikar.

jsou velmi stabilni a nemaji tendenci migrovat z polymeru. Limitn{
pro jejich pouziti je v8ak jejich velikost, kterda nasledné ovliviuje
optické vlastnosti polymernich film{. Z tohoto divodu je nutné pro
transparentni laky pouzivat Castice, které musi byt podstatné mensi,
nez je vinova délka viditelného svétla (tj. méné nez 390 nm). Tyto
¢astice navic musi byt dokonale rozptyleny v polymernim filmu,
protoze v opacném piipadé tvofi aglomeraty, které maji negativni
vliv na transparentnost laku a vykazuji pfinejmensim opalescenéni
vzhled laku. Hlavni nevyhodou organickych UV absorbérd s nizkou
molekulovou hmotnosti, které nejsou v polymeru pevné vazany,
ale jsou jako aditivum pfidavany do formulace laku, je, ze migrujf
k povrchu lakového filmu a za urcitych okolnosti mohou byt z laku
vymyvany. Vysledkem pak je ochranny Gginek, ktery se v nékterych
mistech mdze vyrazné lidit, nebo Uplné zmizet. Mnohem efektivnéj$im
pfistupem je zabudovani UV absorbéru do polymerniho fetézce.
Mnozstvi takto spojenych skupin absorbujicich UV zafeni je urceno
vyrobnim procesem a efektivita z dlouhodobého hlediska zlstava
neménna a lze ji pfesné méfit. Tyto pozadavky spliuje lak Veropal
UV 40, ktery byl vyvinut ve spolupraci SYNPO, akciova spole¢nost,
a Centra organické chemie s.r.o.



Pryskyfice na bazi akrylatovych polymerd, respektive kopolymer(,
jsou pro restaurovani a vytvarnou praxi pouzivany jiz od 60. let
minulého stoleti, at jiz ve formé vodnych disperzi, nebo roztokd
v organickych rozpoustédlech. Z roztokovych systémU je nejrozsi-
fenéjsi pouzivani akrylatovych kopolymerd fady Paraloid (fa Rohm
a Haas) a z nich pak je dosud nejpouzivanéjsi Paraloid B-72. Vyhodou
téchto polymerd je jejich relativné dobra odolnost proti povétrnosti,
vyborné optické vlastnosti (refrakéniindex 1.479-1.489 velmi blizky
refrakénimu indexu skla), dobra rozpustnost v fadé bézné dostupnych
organickych rozpoustédel, kterou si tyto kopolymery uchovavaji
i po letech. Tato skute€nost je v oblasti restaurovani cenéna, nebot
aplikace lakd fady Paraloid byva automaticky povaZovana za vratnou
(reverzibilni), i kdyz skute¢né reverzibilni je pouze na anorganickych
neporéznich podkladech (sklo, kov).

Akrylovy lak Veropal UV 40 (SYNPO, a.s.) s ochrannymi U¢inky proti
UVA a UVB ve srovnani s obdobnymi akrylovymi laky velmi u¢inné
brani poskozeni (zmé&nam barev, Zloutnutf, vyblednuti, degradaci
pojiva) zejména povrchl organickych materiald vystavenych slunec-
nimu zéafeni, anebo jen dlouhodobému osvitu v interiéru.

Pro své dobré optické viastnosti a odolnosti vic¢i povétrnosti byvaji
akrylové laky pouzivany také v exteriéru jako nejsvrchnéjsi ochranna
vrstva laku, ktera nechranf vlastni podklad (dfevény nebo mineralnf),
ale lakovou vrstvu, ktera je na ném nanesena. Podminkou je, aby
tyto dvé superponované vrstvy laku byly rozpustné v odliSnych
rozpoustédlovych systémech, coz umoznuje ¢asem ochrannou
svrchni akrylovou vrstvu selektivné odmyt a znovu ji obnovit. Ta-
kovy postup je maximalné Setrny k originalu, nebot minimalizuje
restauratorské zasahy, pfi kterych by dochéazelo ke styku s pavodnim
materidlem dila a které jsou vzdy spojeny s jistou ztratou autenticity;
prodlouzeni intervalu mezi opakovanymi restauratorskymi zasahy
pak vitaji zejména investofi.

Tento postup aplikace dvou materidlové odlisnych lakl byl zvolen
napf. pfi restaurovani mozaiky Posledniho soudu Chramu sv. Vita
na Prazském hradé (1998-2000, restauratorka Milena Necaskova,
technologie Getty Conservation Institute) nebo pfi restaurovani osmi
kopif baroknich dfevénych soch na fasadé Prazského orloje (2005
Jitf Mat&jidek a Darina Smetankova a 2018 Miroslav Zan a Klara Zan
Valentova, technologie Ivana Kopecka). V obou pfipadech se jedna
0 jizni fasadu extrémné zatizenou slune¢nim svitem a pfi zimnim
osvitu také prudkymi zmé&nami teploty. Ochrannou a obétovanou
posledni vrstvu laku tvofil Paraloid B-72, ale pfi poslednim restau-
rovani soch z orloje v roce 2018 byl pouzit Veropal UV 40.
Veropal UV 40 ziskava postupné Siroké uplatnéni pro dpravu
povrchi sbirkovych pfedmétl také v interiérovych expozicich.
Napf. v restauratorskych a konzervacénich dilnach NTM je bé&zné
pouzivan pro finalni Gpravy povrchl kov(i a dfeva. Byl pouzit napf.
pfi restaurovani a konzervaci dfeva i kovu hasi¢ské stfikacky Smé-
kal, vystavené v trvalé expozici v dopravni hale NTM (restaurator
St&pan Brabenec).

Katefina Zetkova (SYNPO, akciova spolecnost),
Ivana Kopecka (Narodni technické muzeum),
Lubomir Kubaé (Centrum organické chemie, s.r.o.)
www.synpo.cz

je 45% roztok akrylatového kopolymeru v organickych rozpoustédlech
s ochrannymi ucinky proti UVA i UVB zafeni. UV absorbér je pevné
vazany na polymerni fetézec, a tudiZ neextrahovatelny. Roztok
Veropalu UV 40 se pouZiva pro zpevnéni nebo povrchovou upravu
poréznich i neporéznich materiald, kde neni na zavadu pritomnost
rozpoustédla. S vyhodou se ochrannych viastnosti Veropalu UV 40
vyuziva pro filmy dlouhodobé chranici podklad pred pusobenim

UV zareni pfirodniho charakteru i z umélych zdroja. Lze jej pouzit

i pro fixaz grafiky, uhlovych a kfidovych kreseb nebo pasteld. Lze jej
rovnéZ pouZit i jako tavného lepidla skla a keramiky bez nebezpeci
Zloutnuti. Dodavany roztok v ketonickém rozpoustédle je dale reditelny
acetonem, metyletylketonem, toluenem, xylenem, etylalkoholem

a isopropylalkoholem za ucelem dpravy obsahu susiny a s tim
souvisejici viskozity. Z roztoku se polymer srazi technickym benzinem.

Fotoprotektivni funkce byla mj. testovana porovnanim zmény barvy
epoxidové pryskyfice, ktera ma zvysenou tendenci ke Zloutnuti,

v porovnani se vzorky, které byly chranény lakem. Vzorky byly
exponovany v zafizeni QUV/solar eye Weathering Tester (Q-Lab
Corporation), které je ur¢eno pro urychlenou povétrnostni zkousku

s fizenou iradiaci. Metoda se pouZiva pro posouzeni relativni odolnosti
natérd nebo natérovych systému. Natéry jsou exponovany pod UV
fluorescencni lampou s kondenzaci vihkosti za uc¢elem reprodukce
povétrnostnich viivd, které se vyskytuji, kdyZ je material vystaven
slunec¢nimu svitu, desti, rose apod. Zména barvy byla popsana
rozdilem b * (modro-Zluta osa souradnic) v systému CIELab. ZvySena
hodnota Db * nejlépe popisuje Zloutnuti polymeru, coZ je zakladni
projev UV G¢inkd na organické materialy. Degradace UV zafenim byla
nejvyraznéjsi u nechranéné epoxidové pryskyrice, naopak epoxidovy
natér chranény Veropalem UV 40 nevykazoval po 1000 hodinach
expozice v QUV komore témér Zadnou zménu barevnosti.

Fotoprotektivni v QUV ucinky Veropalu UV 40
expozice v QUV komore
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Vzhled natérovych filmi po 1000 hodinach
expozice v QUV komore.
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@ Nechranéna
epoxidova
pryskyrice.

B Epoxidova
pryskyrice chranéna
standardnim lakem.

Epoxidova
pryskyrice chranéna
Veropalem UV 40.



