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Akreditovana zkusebni laborator

V SYNPO spojujeme moderni pfistrojové vybaveni s vysokou odbornou kompetenci nasich specialistd. Jsme
akreditovani dle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 a nabizime preciznost a flexibilitu — od nezavislého testovani dle

mezinarodnich standard( (ISO, ASTM, DIN) aZ po individuaini procedury na miru.

Proc spolupracovat s nami?

e Nezavisla expertiza: Plisobime jako treti strana — nase vysledky jsou klicovym podkladem pro certifikaci,
rozhodovani o shodé ¢i kupni smlouvu.

¢ Komplexni podpora: Zajistime kompletni podklady pro udéleni certifikat vasich produkta.

e Rozsdhlé pristrojové vybaveni: Jsme schopni realizovat i fadu zkousek mimo rozsah akreditacniho

osveédceni

Jaké materialy pro vas otestujeme?

Specializujeme se na Siroké spektrum materiall pro strojirenstvi, automotive i stavebnictvi:
e Polymery: Plasty, kompozity, lepidla a tmely.
e Povrchové tpravy: Komplexni hodnoceni natérovych hmot a ochrannych povlaka.

e Stavebni chemie: Zkousky dle NV 81/99 Sb. pro ucely certifikace.

Nabizime vam tyto zkousky:
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Analyza povrchl a hodnoceni degradace

V nasi laboratofi vam poskytneme komplexni testovani vasich materidll prostfednictvim exaktniho

méreni estetickych i technickych parametrl povrchovych Gprav.

1. Expertni hodnoceni poskozeni povrchu
Provadime detailni posouzeni stavu povrchovych Gprav (PU) v celém cyklu testovani — od vstupni
kontroly aZ po analyzu po naro¢nych simulacich koroze, osvitu ¢i adheze. Skére poskozeni ochrany
povrchu stanovujeme dle uznavanych mezinarodnich standard:

e Evropské normy: CSN EN I1SO 4628 (¢&asti 1-6, 8, 10) a CSN EN 1SO 10289.

e Americké standardy: ASTM D660, D714 a D1654 (ekvivalenty ISO norem).

2. Precizni méfeni tloustky vrstvy (DFT)
Méreni tloustky suchého filmu (Dry Film Thickness) je pro nas zakladnim ukazatelem kvality a budouci
Zivotnosti vasi povrchové Upravy.

e Vyuzivdme metodiku dle souhrnné normy €SN EN 1SO 2808, ktera garantuje vysokou presnost

a opakovatelnost vysledki u vSech typU substrata.

3. Kolorimetrie a objektivni stanoveni vzhledu

Pomoci detailni analyzy barevné stdlosti a lesku presné vyhodnocujeme miru degradace povrchu v

prabéhu i po skonéeni simulacnich testli (UV zareni, Xenon, vlhkost).

Objektivni méfeni barevnosti:
e Kolorimetrie (Lab): Hodnoceni barevnych odchylek pomoci parametrd L (svétlost), a,
b (barevnost) a saturace dle ASTM E1347.
e Barevna shoda (AE): Exaktni porovnani odstin( a definovani jejich odchylek od

standardu.

Méreni zrcadlového lesku (dle €SN EN 1SO 2813): Pro objektivni posouzeni vyuzivime méreni
pod tfemi uhly:

e 20° —pro vysoce lesklé povrchy,

e 60° — pro polomatné a pololesklé povrchy,

e 85°—pro matné povrchy.

v o

Simulace starnuti materiald a natéru
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Provadime pokrocilé simulace ptirozeného starnuti vlivem slunecniho zafeni a povétrnostnich vliva,
které jsou klicové pro ovéreni barevné stalosti, udrzeni lesku a dlouhodobé zachovani mechanickych

vlastnosti vasich produktd.

Metody simulace zareni

Vyuzivame zatizeni pro simulaci riiznych slozek svételného spektra:

e UV zareni (CSN EN I1SO 4892-3, CSN EN ISO 16474-3): Cilené testovéani odolnosti pod UV
lampami (typy UVA-340, UVB-313 a UVA 351) pro sledovani degradace vlivem kratkovinného
zareni.

e Xenonové zareni (CSN EN ISO 4892-2, €SN EN ISO 16474-2): Vérna simulace plného
slunecniho spektra, ktera v kombinaci s fizenou vlhkosti poskytuje nejkomplexné;jsi pohled na

odolnost materidlu v exteriéru.

Realizujeme i specifické zatézové testy simulujici extrémni globdalni podnebi:
e Florida test (PV 3930): Xenonovy test v naro¢nych podminkach kombinujicich vysoké teploty
a extrémni vihkost.
o Kalahari/Arizona test (PV 3929): Xenonova simulace zaméfena na horké a suché poustni

prostredi s vysokou intenzitou zareni.

Komplexni hodnoceni degradace

Aby byla predikce Zivotnosti Uplna, doplfiujeme simulacni cykly o objektivni méreni zmén:
e  Optické vlastnosti: Sledujeme zmény barevného odstinu dle ASTM E1347 a pokles lesku dle
CSN EN 1SO 2813.
e Mechanicka integrita: Posuzujeme vliv zidfeni na soudrinost a houZevnatost materidlu
pomoci zkousek tahem (CSN EN 1SO 527-2) a razovych zkousek (CSN EN SO 179-1).
e Vizualni diagnostika: Provadime odborné posouzeni vzhledu v osvitovém boxu (CSN EN 1SO

3668) a stanovujeme stuperi kiidovani dle CSN EN 1SO 4628-5.



Nase zafizeni pro expozici
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Korozni zkousky a simulace agresivniho prostredi

Korozni zkousky simuluji ndrocné podminky, kterym jsou materidly vystaveny béhem své Zivotnosti.

Nabizime Siroké spektrum testl pro posouzeni odolnosti a kvality ochrannych povlaku:

e Zkousky v solné mize (€SN EN ISO 9227) a pokrocilé cyklické testy (ESN EN 1SO 12944-6, 9):
Hodnoceni odolnosti v agresivnim prostfedi solné mlhy. Zahrnuje i sofistikované cyklické

zkousky kombinujici solny postfik, extrémni teplo, mraz, kondenzaci, vysouseni a UV zareni.

Tyto postupy jsou kli€ovou soucdsti priikaznych zkousek pro RSD dle TKP 19.B.

e Kondenzaéni zkousky s vysokou vlhkosti (CSN EN ISO 6270-1, 2): Simulace korozniho

namahani v prostfedi s kondenzujici vodou, véetné specifického Sandwich testu dle CSN EN

ISO 13523-27.

e Korozni testy v atmosfére oxidu siticitého (CSN EN 1SO 3231, €SN EN 1SO 6988, DIN 50018):
Metoda pro rychlé ovéreni kvality pokoveni. VyZzadovano v automotive standardech (napf.

DBL Mercedes-Benz).

€< Zpét na obsah



e Klimatické cykly pro automobilovy primysl (PV 1210 / 1209): Naro¢né cyklické testovani

kombinujici expozici v solné mlze s naslednym teplotnim namahanim.

Provadime akreditované i neakreditované zkousky vlivu salinity, teploty a vlhkosti v Sirokém rozsahu

pro vérnou simulaci celého Zivotniho cyklu materidlu.

€ Zpét na obsah



Klimatické a sofistikované zatézové testy

Simulujeme redlné vlivy povétrnosti i bez pritomnosti UV zéfeni prostfednictvim precizniho Ffizeni
teploty a vlhkosti (konstantni podminky, skoky, rampy). Testy slouZi k detekci rizik, jako je kiehnuti,

praskani, delaminace, nestabilita barev ¢i vnitini pnuti.

o Globalni standardy: Realizujeme zkousky dle €SN EN 60068-2 ¢i PV 1210 a spliiujeme
specifické pozadavky svétovych automobilek.

e Rozsahla kompatibilita: Provadime testovani dle velké fady norem vcetné CCT, CETP 00.00-L-
467 (Ford, Volvo, Scania), GMW 14872 (General Motors), D17 (ECC) pro Renault, TPILR
(Jaguar Land-Rover) ¢i TSH 1555G (Toyota).
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Mechanické zkousky natéra na podkladu

Provadime komplexni mechanické zkousky, které odhali limity adheze, elasticity a tvrdosti vasich

povrchovych Uprav pomoci simulace redlného namahani:

Elasticita a ohyb: Zkousky ohybem na véalcovém &i kdnickém trnu (CSN EN 1SO 1519) a zkousky
hloubenim (CSN EN ISO 1520).

Odolnost proti razu a poskrabani: Testovani odolnosti proti ndhlému dderu (CSN EN ISO
6272-1) a schopnosti povrchu odolavat poskrabani (CSN EN I1SO 1518-1).

MéFeni tvrdosti: Stanoveni tvrdosti natéru tlumenim kyvadla (Persoz, Kénig dle CSN EN 1SO
1522) i metodou tuzkového testu (CSN EN ISO 15184).

Abrazivni odolnost (Tabertiv pfistroj): Stanoveni Ubytku materialu dle CSN EN 1SO 5470-1
a7784-1, 2. Zkouska odhaluje kritické limity v adheznich a koheznich sildch souvisejici

s formulaci materialu.

Chemicka odolnost a ponorové zkousky

Provéfujeme integritu materidl( pfi kontaktu s agresivnimi latkami pro identifikaci rizik, jako je

méknuti povrchu, tvorba puchyi, ztrata lesku, degradace odstinu ¢i koroze.

Odolnost proti Siroké skale latek:

Automotive a strojirenstvi: Pohonné hmoty, ropné frakce, mazadla, separatory a brzdové
kapaliny.

Primyslova chemie: Rozpoustédla, Cistidla, tuky, oleje a kyseliny (véetné kyseliny sirové
z autobaterii).

P¥irodni vlivy: Odolnost proti pta¢imu trusu i pryskyficim.

Metody dle CSN EN I1SO 2812-1, 2, 3, 4:

Ponorové metody: Uplny ponor do kapalin nebo vody.

Lokalni expozice: Metoda s pouzitim absorpéniho materidlu a metoda bodovym nandsenim
pro simulaci potfisnéni.

Kombinované namahani: Test Double Rubs (napf. acetonem) — kombinace chemického
plsobeni a mechanického otéru.

MEK test: Zkouska odolnosti barvy a stupné vytvrzeni.



Termicka analyza materiala (DSC)

Provéfujeme stabilitu, kvalitu a chovani materialti p¥i teplotnich zménach.

Diferencidlni skenovaci kalorimetrie (DSC) ndm umozZnuje nahlédnout do struktury polymerd,
elastomerl a kompozitQ. Zjistujeme, jak se material méni v ¢ase a pfi rGznych teplotach. PFi DSC
analyze se rozdil mezi rychlosti toku tepla v kelimku se zkusebnim vzorkem a v referenénim kelimku
derivuje jako funkce teploty a/nebo casu, pficemz jsou zkusebni vzorek a referenéni material
podrobeny stejnému tizenému teplotnimu rezimu ve specifikovaném prostfedi pomoci symetrického

mériciho systému.

Co analyzou ziskate?

Teplotni limity: Pfesné stanoveni teploty tani, tepla a teploty skelného prechodu (Tg).

Kontrolu vytvrzeni: Ovérfeni stupné sitovani u pryskyfic a elastomerd.

Odolnost a Zivotnost: Méreni tepelné stability a tepelné kapacity materidlu.

Identifikaci materiadlG: Kontrola kvality, odhaleni kontaminace nebo zamény materidlu

v dodavce.

Klicové oblasti vyuziti:
e Automotive: Kontrola krystalinity a tepelné odolnosti plastovych dilG.
e Pramyslova chemie: Optimalizace procesi vytvrzovani a skladovani.

e \lyvoj: Porovnani vlastnosti raznych Sarzi a material(i, stanoveni Cistoty materialQ.

Méreni podle ceskych a mezinarodnich norem:
Zajistujeme validni vysledky pro vas dodavatelsky retézec dle:
o €SN EN I1SO 11357-1, 2, 3, 5 (Zakladni vlastnosti, teplota skelného prechodu, tani, reakéni
tepla).
o CSNEN ISO 12614 a ASTM E794 (Specifické postupy pro polymery a kovy).
e SO 19935-1, 2 a 3 (Modulovana diferencialni snimaci kalorimetrie, kde dochazi k sinusovému
modulovani teploty. Celkovy tepelny tok se rozdéli na reverzibilni a nereverzibilni ¢ast. To
umoznuje dosdhnout vyssi citlivosti a rozliSeni a celkové vede k dosaZeni detailnéjsich

vysledka).



Kalorimetr

Vysledna kfivka

Sample:
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Termogravimetricka analyza (TGA)

Stanoveni tepelné stability vasich materialt, a sledovani jejich sloZeni.
Pomoci TGA sledujeme Ubytek hmotnosti vzorku pfti fizeném zahtivani od laboratorni teploty az do

1000 °C.
Co analyzou ziskate?

¢ Tepelna stabilita: Urceni presné teploty a rychlosti rozkladu materialu v rdznych atmosférach
(vzduch, dusik).
o Cistota a obsah tékavych latek: Méfeni mnozstvi vihkosti, rozpoustédel a daldich tékavych
latek.
e SloZeni materialu: Stanoveni obsahu plniv, aditiv a polymerni slozky.
Klicové normy:

e Méfeni provadime standardizované dle €SN EN 1SO 11358-1.

11
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Termomechanicka analyza (TMA)

Méreni rozmérovych zmén a teplotni roztaznosti.

Zjistujeme, jak moc se vas material ,,roztahuje” nebo méni tvar pfi zménach teploty.
¢ Tepelna roztaznost: Stanoveni koeficientu délkové teplotni roztaznosti (CTE).
e Fazové premény: Pfesné urceni teploty skelného prechodu.

e Norma: CSN EN ISO 11359-2.

12
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Dynamicka mechanicka analyza (DMA)

Vs s

Moderni termoanalyticka metoda slouzici ke studiu viskoelastickych vlastnosti materialt
DMA poskytuje rychlou informaci o tuhosti materidlu a zménach v zavislosti na teploté / frekvenci /
Case / amplitudé. Je to nejcitlivéjsi a nejpresnéjsi metoda k urceni teploty skelného prechodu Tg

i sekundarnich prechodd.

Co analyzou ziskate?
e Termomechanicky profil: Sledovani zmén chovani v Sirokém rozsahu teplot (-50 az 600) °C.
Stanoveni teploty skelného prechodu, teploty tani (termoplasty).
e Viskoelastické vlastnosti: Stanoveni elastické a ztrdtového modulu pruznosti
¢ Kinetika: Vytvrzovani termosetd, stanoveni bodu gelace (multifrekvenéni oscilace)
e Dlouhodoba stabilita: Analyza zmén v Case, jako je creep (teceni) nebo relaxace napéti.
e Porovnani vzorkd: Vlivem velké presnosti je metoda schopna rozpoznat i nepatrné rozdily

Klicové normy: EN ISO 6721.

Reologie a viskozimetrie

Analyza tokového chovani pro optimalizaci vyroby.

Mérime dynamickou viskozitu kapalin a polotuhych latek, coz je klicové pro spravné nastaveni vasich
technologickych procesli (vstfikovani, potahovani) ¢i kontrolu kvality. PouZivdme $pickovy reometr
DHR-2 a viskozimetry Brookfield. MoZnost méreni v systémech kuzel-deska, deska-deska ¢i valec-

valec.

Co analyzou ziskate?
e Viskozitni (tokovd) kFivka: Zavislost dynamické viskozity na smykové rychlosti (v rozsahu
0,0001-10000 s!). Analyza dle model( (Bingham, Casson, Herschel-Bulkley, Cross apod.)
¢ Teplotni analyza: Zavislost dynamické viskozity na teploté.
e Vliv €asu a namdahani: Stanoveni tixotropnich vlastnosti, meze toku apod.

Kli¢ové normy: CSN EN 1SO 3219, CSN EN I1SO 2555.
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Rheometr
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Index toku taveniny (MFI)

Standardni zkouska kvality pro zpracovatele plastt.

Rychlé ovéreni kvality granulatu, které urci, zda je material vhodny pro vasi technologii zpracovani.
¢ Kontrola sarze: Sledovani stability a kvality termoplastl (pInénych i neplnénych).
e Parametry: Stanoveni hmotnostniho a objemového indexu toku.

e Norma: CSN EN I1SO 1133.

15
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Provér

Mechanické zkousky a odolnost

ime, co vas material skutecné vydrzi.

Zjistujeme mechanické limity material( pfi statickém i dynamickém namahani. Tato méfeni jsou

klicova pro ovéreni bezpecnosti, tuhosti a celkové odolnosti vasich produktl v redlném provozu.

Nase mozZnosti testovani:

Tahové vlastnosti: Stanoveni meze pevnosti v tahu, modulu pruznosti, napéti pti mezi kluzu
(u tvarnych polymerll) a taznosti pfi pretrieni pro plasty a kompozity. U kompozitnich
material( lze hodnotit vliv orientace vldken, anizotropii a charakter poruseni (lom vlaken,
delaminace, poruseni polymerni matrice; CSN EN 1SO 527-1 a? 5).

Tlakové zkousky: Stanoveni mechanickych charakteristik tuhych a polotuhych termoplastl ¢i
reaktoplast( pfi tlakovém zatizeni (CSN EN 1SO 604). Zkouska umoznuje urcit pevnost v tlaku,
napéti pri definované deformaci a mechanismus poruseni (napr. plastickd deformace,
smykové poruseni, kfehky lom).

Ohybové zkousky (Tfibodovy ohyb): Provéreni pevnosti v ohybu a deformacni charakteristik
plastl a kompozitnich systémU( s vyztuzi véetné hodnoceni mezniho napéti a poruseni
laminatu (CSN EN 1SO 178, €SN EN 1SO 14125 metoda A). Simulace namahéni a kratkodobé
deformace pfi sanacich potrubi a ovéFeni mechanické integrity po instalaci (CSN EN 1SO
11296-4, ptiloha B).

Tvrdost SHORE: Mé&feni odporu povrchu materialu proti vnikani hrotu. (CSN EN 1SO 868).
Razova houzevnatost (Charpy): Stanoveni razové houZevnatosti materidlu pfi narazu kyvadla
(CSN EN 1SO 179-1). UmoiZfiuje posouzeni kiehkosti materidlu (charakter lomu) a odolnosti
vaci dynamickému zatiZeni.

Pevnost lepenych spoji: Stanoveni smykové pevnosti v tahu u pfeplatovanych spojt (CSN EN
ISO 1465, ISO 4587). Vysledkem je maximalni smykové napéti pfi poruseni spoje, pficemz je
soucasné hodnocen i charakter lomu. Metoda je vhodna pro konstrukéni lepidla a umoziuje
ovéfit kvalitu povrchu, spravnost technologie lepeni a vliv podminek vytvrzeni na vyslednou

pevnost spoje.

Proc testovat u nas?

Priikazné vysledky: Méreni provadime na kalibrovanych zafizenich podle mezinarodnich
norem.
Siroka $kala materialG: Od mékkych elastomerd aZ po vyztuzené kompozity.

Identifikace vad: PomUzeme vam odhalit pfi¢inu praskani nebo deformaci vasich vyrobkd.

16



Stroje pro stanoveni mechanickych vlastnosti
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Pro opravdu detailni informace o chovani materialu pfi zkousce pouzivdme 3D opticky skener ATOS
Core 200. Jeho vystupem je detailni 3D model — v podstaté digitalni kopie vzorku, ktera zachycuje
i velmi jemné deformace béhem zatéZovani. V kombinaci se softwarem GOM Correlate |ze sledovat

posuny a deformace povrchu vzorku v realném case.

Video zobrazujici mozné typy vystupu vysledkt s pouzitim zafizeni ATOS Core 200

17
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https://www.youtube.com/watch?v=-TDxKp1dAIo

Zkouska horlavosti

Zajistéte pozarni bezpeénost svych materialu.
Provérujeme chovani materiald pfi styku s plamenem o vykonu 50 W ve vodorovné i svislé poloze.

e Sledované parametry: lineadrni rychlost hofeni, posouzeni samozhaseci schopnosti materialu,
resp. doba dohofivani plamenem i Zhnuti a potencidlni riziko zapaleni odkapavajicimi hoficimi
Casticemi

e Evropska norma: CSN EN 60695-11-10.

e Americky standard: UL94 (CSN EN 60695-11-10 je sou&ast tohoto standardu).

Pouzitelnost metodiky hodnoceni hoflavosti:
e Termoplasty (napt. PP, PE, ABS, PC, PA aj.) véetné plnénych a modifikovanych systémd.
e Reaktoplasty (epoxidové, fenolické nebo polyesterové pryskyfrice).
e  Plastové vylisky a konstrukéni dily pro elektrotechniku a elektroniku.
e Kompozitni materidly s polymerni matrici véetné wvyztuzenych plastl (sklenéna/uhlikova
vldkna, minerdlni plniva).

e Elektroizola¢ni materialy vodicl a kabeld.
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Odolnost proti vlivim prostredi

Garantujte stabilitu svych materialti v naroénych podminkach.

Analyzujeme, jak vase materidly reaguji na dlouhodoby kontakt s kapalinami a chemikaliemi, aby se

predeslo jejich pfedcasné degradaci.

Chemicka odolnost a absorpce:

Ucinky kapalin: Hodnoceni odolnosti materialu vigi plisobeni chemickych latek (napf. kyselin,
zasad, rozpoustédel, oleji nebo paliv). Po ukondéeni expozice se hodnoti predevsim zmény
hmotnosti, rozmérd, vizudlni zmény povrchu, zmény mechanickych vlastnosti a pfipadné
dalsich fyzikalnich parametrd (CSN EN ISO 175). Zkoudka umoZfiuje posoudit chemickou
kompatibilitu materialu s provoznim prostfedim.

Naséakavost ve vodé: Pfesné stanoveni mnozstvi vody absorbované plastovymi materialy (CSN
EN I1SO 62). Zkouska je zasadni zejména u polymer( citlivych na vlhkost, kde absorpce vody

vyznamné ovliviiuje rozmérovou stabilitu a z dlouhodobého hlediska i Zivotnost materialu.

Hodnoceni lepidel a tmell

Klicem ke kvalitnimu produktu je spolehlivost jeho spojl. Pomoci specializovanych zkousek testujeme,

jak pevné drzi vase lepidla a jak stabilni jsou pouZité tmely v redlnych podminkach.

Nase mozZnosti testovani:

Zkousky v odlupovani: Stanoveni adhezni sily pod dhlem 90° nebo 180° pro ohebné i tuhé
materialy dle CSN EN 28510-1 a CSN EN ISO 8510-2.

Adheze podlahovych krytin: Testovani adheze (odlupu) u pruznych nebo textilnich
podlahovych material(i dle CSN EN 1SO 22631.

Pevnost ve smyku: Urceni pevnosti lepeného spoje pfi tahovém namahani preplatovanych
sestav dle CSN EN 1465 a 1SO 4587.

Stékavost tmell: Hodnoceni stability tmell a jejich odolnosti proti stékani (ztraté prilnavosti

vlivem vlastni vahy) pfi rliznych teplotach dle CSN EN 1SO 7390.

Co analyzou ziskate?

Jistotu spoje: Ovéreni, zda zvolené lepidlo a technologie lepeni splfiuji poZzadavky na pevnost.
Stabilitu v ¢ase: Informaci o tom, zda tmel zlstane na svém misté i pfi zvySenych teplotach.

Prevenci vad: Odhaleni nizké adheze drive, nez dojde k reklamaci celého vyrobku.
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Zkouseni vyrobkl a systému pro ochranu betonovych
konstrukci

Provadime posouzeni soudrznosti povrchové vrstvy a betonu napf. stérek, opravarenskych malt Ci
natérq, coz primo ovliviiuje Zivotnost celé konstrukce.
Norma: CSN EN 1542, CSN 73 2577, CSN EN ISO 4624
Co analyzou ziskate?
e Qvéfeni pridrznosti ochrannych vrstev k betonovému podkladu, kterd je zdsadni pro jeho
funkci i Zivostnost.
e Prevence odlupovani ochrannych vrstev, které muze ohrozit funkénost a predevsim
bezpecnost konstrukce a posouzeni ochranné funkce proti prdniku vihkosti a tim zpomaleni
koroze ocelové vyztuze.

o Predikce dlouhodobé Zivotnosti ochranného systému a i celé betonové konstrukce.

o |dentifikace typu poruseni (adhezni nebo kohezni typ), coZz umoznuje diagnostiku pficiny
selhani.
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Moznost skenovani pomoci zafizeni ATOS Core 200

firmy GOM

Provadime 3D skenovani materiald.

e Digitalizace tvarové sloZitych dild: Vhodny pro technické dily, plastové vylisky, kovové
komponenty.

e Kontrola kvality: Porovnani naskenovaného modelu s CAD daty, detekce odchylek.
e Reverzni inzenyrstvi: Vytvoreni digitalniho modelu pro dalsi Upravy nebo vyrobu.
e Vyhoda oproti dotykovym sondam: Snima celou plochu najednou, nikoliv jednotlivé body.

Naskenovany dil vlevo, vpravo opraveny dil.

Naskenovana figurka
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Figurka pfipravena k tisku

Vytisténa figurka
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