CESKA REPUBLIKA
URAD PRUMYSLOVEHO VLASTNICTVI

OSVEDCENI

0 ZAPISU UZITNEHO VZORU

Utadu préimystového viastnictvi



Utad priimyslového vlastnictvi

zapsal podle § 11 odst. 1 zakona €. 478/1992 Sb., v platném znéni, do rejstiku

UZITNY VZOR

39059

na technické reSeni uvedené v priloZeném popisu.

V Praze dne: 11.12.2025 Za spravnost:
Jifi Voracek

oddéleni rejstrik

Utad primyslového vlastnictvi v zapisném Fizeni nezjist'uje, zda predmét uZitného vzoru spliiuje podminky
zpuisobilosti k ochrané podle § 1 zék. ¢. 478/1992 Sb.



Cislo zapisu: 39059 Datum zapisu: ~ 11.12.2025

Cislo prihlasky: 2025-43494 Datum pfihlaSeni: 28.11.2025
MPT: G 06 F 3/044 (2006.01)

Nazev: Dotykovy panel s tiSténym kapacitnim senzorem

Majitel: FORTES interactive, s.r.0., Brno, Komin

Univerzita Pardubice, Pardubice, Polabiny

Vysokeé uceni technické v Brn€, Brno, Veveri

Centrum organické chemie s.r.o., Rybitvi

SYNPO, akciova spolecnost, Pardubice, Zelené Predmeésti

Ptvodce: Ing. Libor Vosicky, Brno, Veveri
Ing. Vlastimil Mancl, Bfeztiivky
doc. Ing. Tomas Syrovy, Ph.D., Mostek
Ing. Stevan Gavranovi¢, Ph.D., Brno, Medlanky
prof. Mgr. Martin Vala, Ph.D., TiSnov
doc. Ing. Ivaylo Zhivkov, Ph.D., Brno, Zabovfesky
Ing. Lubomir Kuba¢, Ph.D., Rybitvi
Mgr. Marie Novakova, Ph.D., Pardubice, Cihelna

Utad primyslového vlastnictvi v zapisném Fizeni nezjist'uje, zda predmét uZitného vzoru spliiuje podminky
zpuisobilosti k ochrané podle § 1 zék. ¢. 478/1992 Sb.



CZ 39059 U1

UZITNY VZOR

(21) Cislo prihlasky: 2025-43494
(19 (22) Prihlaseno: 28.11.2025
I({:EIS’ISSLIKA (47) Zapsano: 11.12.2025

URAD

PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(11) Cislo dokumentu:

39 059

(13) Druh dokumentu: Ul
(51) Int. Cl.:

GOG6F 3/044

(2006.01)

(73)

Majitel:

FORTES interactive, s.r.0., Brno, Komin, CZ
Univerzita Pardubice, Pardubice, Polabiny, CZ
Vysoké uceni technické v Brné, Brno, Veveti, CZ
Centrum organické chemie s.r.o., Rybitvi, CZ
SYNPO, akciova spole¢nost, Pardubice, Zelené
Predmésti, CZ

(72)  Pavodce:
Ing. Libor Vosicky, Brno, Veveti, CZ
Ing. Vlastimil Mancl, Btezivky, CZ
doc. Ing. Tomas Syrovy, Ph.D., Mostek, CZ
Ing. Stevan Gavranovi¢, Ph.D., Brno, Medlanky,
Ccz
prof. Mgr. Martin Vala, Ph.D., Ti$nov, CZ
doc. Ing. Ivaylo Zhivkov, Ph.D., Brno, Zaboviesky,
Ccz
Ing. Lubomir Kubagé, Ph.D., Rybitvi, CZ
Mgr. Marie Novakova, Ph.D., Pardubice, Cihelna,
(074

(74)  Zastupce:
artpatent, advokatni kancelaf s.r.o., Dukelskych
hrdind 976/12, 170 00 Praha 7, HoleSovice

(54) Nazev vzitného vzoru:

Dotykovy panel s tiSténym kapacitnim
senzorem

Utad priimyslového vlastnictvi v zapisném fizeni nezjistuje, zda predmét uZitného vzoru
spliiuje podminky zptisobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 39059 U1

Dotykovy panel s tisténym kapacitnim senzorem

Oblast techniky

Technické feseni se tyka oblasti elektroniky a senzorové techniky, konkrétné dotykového panelu
s tiSténym kapacitnim senzorem.

Dosavadni stav techniky

Dotykovy panel neboli dotykova obrazovka s kapacitnimi senzory jsou v souCasnosti Siroce
vyuzivany v celé fad¢ elektronickych zatizeni, od spotiebni elektroniky, jako jsou chytré telefony,
tablety a multimedialni zafizeni, pies primyslové aplikace v podobé ovladacich panelt stroji
afidicich systéml, az po zdravotnické pfistroje, informacni kiosky a domadci spotiebice.
V soucasnosti se vyrabi pievazné konvencnimi metodami, jako je fotolitografie a leptani
transparentnich vodivych vrstev, napt. ITO neboli oxid india a cinu. Tyto technologie vyzaduji vice
vyrobnich krokti, ndkladné technologické vybaveni, provoz v Cistych prostorach a ¢asto vedou
k velkému mnozstvi odpadniho materidlu. Dalsi nevyhodou je omezend moznost tvarového
prizpisobeni, protoze vyroba probiha zpravidla pfimo na pevném podkladu, coz komplikuje tvorbu
zakiivenych nebo jinak nestandardnich paneld.

K dals$im nevyhoddm dotykovych paneli vyrobenych témito technologiemi patii vysoka
energeticka narocnost vyrobnich procest, nutnost pouziti drahych a velmi Cistych materiald, napt.
ITO, které mohou byt kiehké a nachylné k praskani, a slozité ptiprava novych litografickych masek
pti zméné navrhu elektrod. To prodrazuje vyrobu, zpomaluje vyvoj a omezuje flexibilitu pti vyrobé
prototypud. Dalsi nevyhodu je, Ze se v ptipadé ITO a dalSich materiald jedna o kriticky material ve
smyslu dostupnosti surovinovych zdrojii, a i vyrobnich kapacit v ramci EU.

Dalsi nevyhodu soucasné pouzivaného dotykového panelu je nedostate¢na integrace ochrannych
vrstev v ramci jeho vyroby, ktera ¢asto vede k nizsi odolnosti proti vlhkosti, prachu a chemickému
pusobeni. Dotykové panely tohoto typu se proto aplikuji pievazné ve vnitinich prostorach, které
eliminuji tyto naro¢né technologické podminky. Pro $ir$i vyuziti dotykovych panelt je nutné oSetfit
jejich hrany a zamezit tak jejich rychlému starnuti a degradaci vodivych spoji. Dostupné systémy
pro zvySeni odolnosti jsou uréeny pro aplikaci na dotykovou plochu a z technologického hlediska
nejdou aplikovat na hranu dotykového panelu.

Ukolem tohoto technického Fesent je proto vytvofit takovy dotykovy panel s tisténym kapacitnim
senzorem, ktery by tyto problémy odstranoval, byl by méné nakladny na vyrobu s rychlejsi
prototypovou vyrobou, pricemz by byl snadno integrovatelny i do nestandardnich tvart
dotykovych paneli a jeho vyroba by produkovala mensi mnoZstvi odpadniho materialu.

Podstata technického feSeni

Vytceny ukol je vyfesen pomoci dotykového panelu s tisténym kapacitnim senzorem zahrnujicim
plochy substrat a vodivé spoje usporadané na substratu podle piedkladaného technického feSeni.
Podstata technického feSeni spociva v tom, Ze plochy substrat je tvofeny alespon dvéma k sobé
ptiléhajicimi plochymi podkladovymi vrstvami. Podkladové vrstvy jsou tvofeny materidlem na
bazi polyethylentereftalatu, polyetylénnaftalatu, a/nebo jejich kombinace Podkladové vrstvy jsou
alespon v ¢asti plochého substratu navzajem spojené lepivou vrstvou, a dale kazda podkladova
vrstva zahrnuje alespon v Casti své jedné strany soustavu paraleln¢ uspotfadanych tiSténych
vodivych spojil z tiskové pasty z materialu vybraného ze skupiny: na bazi AgNW, dopované ZnO
a/nebo jejich kombinace. Podkladové vrstvy jsou k sob& uspotadané tak, ze vodivé spoje prvni
podkladoveé vrstvy jsou kolmé na vodive spoje druhé podkladové vrstvy, pficemz druha podkladova



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 39059 U1

vrstva je usporadana k vodivym spojim prvni podkladové vrstvy stranou odvracenou od vodivych
spoju druhé podkladové vrstvy tak, aby spolu tvofili opakovanou symetrickou strukturu. Pouzitim
tisténych vodivych spojii je umoznéna vyroba tenkych, flexibilnich a lehkych struktur s moznosti
prizptisobeni tvaru a velikosti konkrétnimu zatizeni. Takovy dotykovy panel je mén¢ nakladny na
vyrobu s rychlejsi prototypovou vyrobou, je snadno integrovatelny i do nestandardnich tvari
dotykovych panelt a jeho vyroba produkuje mensi mnozstvi odpadniho materialu.

Ve vyhodném provedeni jsou vodivé spoje tvofené paralelné natiSténymi transparentnimi
elektrodami, a elektricky vodivymi svody propojenymi s transparentnimi elektrodami.
Transparentni elektrody jsou ve vyhodném provedeni z materialu na bazi AgNW a/nebo na bazi
dopovaného ZnO. Vodivé svody jsou s vyhodou na bazi mikrocastic a/nebo nanocastic sttibra.
Pouzitim takovych materialt pro transparentni elektrody je umoznén nizky plosny odpor a vysoka
transmitance ve viditelném spektru zafeni.

V dal$im vyhodném provedeni zahrnuje dotykovy panel vnéj$i ochrannou vrstvu uspotadanou
alespoil na jedné vnéjsi stran€ plochého substratu. Ochranna vrstva je vyhodné jednokomponenti
nebo dvoukomponentni, s vyhodnou tvofena materidlem na bazi polyuretanu, epoxidu, akrylatu
a/nebo jejich kombinace. Ochranna vrstva poskytuje ochranu pfed poSkozenim vlivem vlhkosti,
a tedy umoziuje integraci takového dotykového panelu i na pouziti ve venkovnich prostorech ¢i
prostorech se zvySenou vlhkosti. Dale ochranna vrstva zamezuje degradaci vodivych spoji vlivem
okolniho prostiedi, ¢imz prodluzuje zivotnost dotykového panelu.

V dal$im vyhodném provedeni dale zahrnuje dotykovy panel vrstvu dielektrika uspotadanou
alespon ¢astecné mezi transparentni elektrodou a vodivymi svody, ktera slouzi k oddéleni vodivého
spoje od podkladové vrstvy v pribéhu ptipravy dotykového panelu pted laserovou ablaci.

V dal$im vyhodném provedeni je lepiva vrstva tvorena OCA f6lii. Pouziti OCA folie zabezpecuje
bezbublinkové, pevné a opticky cCisté spojeni podkladovych vrstev bez naruseni integrity Ci
vodivosti vodivych spojt.

Pod pojmem ,,OCA folie* se pro tcely popisu tohoto technického feSeni rozumi opticky ¢ira lepici
folie vyrobena z prithledného polymeru pro opticky cisté spojeni dvou nebo vice vrstev bez
naru$eni optickych vlastnosti zafizeni.

Vyhoda dotykového panelu s ti§ténym kapacitnim senzorem podle technického feSeni spociva
zejména v tom, ze je méné ndkladny na vyrobu s rychlejsi prototypovou vyrobou, pficemz je
snadno integrovatelny i do nestandartnich tvarti dotykovych panelti a jeho vyroba produkuje mensi
mnozstvi odpadniho materialu.

Objasnéni vykresu

Technické feSeni bude bliZze objasnéno na nasledujicich vykresech kde

obr. 1 znazornuje perspektivni pohled na dotykovy panel s tisténym kapacitnim senzorem,

obr. 2 znazornuje Celni pohled na dotykovy panel s tisténym kapacitnim senzorem, ktery zahrnuje
stiibrné vodivé svody a tiStené transparentni elektrody,

obr. 3 znazornuje ¢elni pohled (a), (b) na dotykovy panel s ti§ténym kapacitnim senzorem, ktery
zahrnuje stiibrné vodivé svody a tiStené celoplosné AgNW transparentni elektrody pro (a) prvni
podkladovou vrstvu a (b) druhou podkladovou vrstvu pred ablaci laserem, a ¢elni pohled (c¢), (d)
na dotykovy panel s ti§ténym kapacitnim senzorem, ktery zahrnuje stiibrné vodivé svody a tiStené
celoplosné AgNW transparentni elektrody pro (¢) prvni podkladovou vrstvu a (d) druhou
podkladovou vrstvu po ablaci laserem AgNW transparentnich elektrod,

obr. 4 znazornuje ¢elni pohled (a), (b) na dotykovy panel s tisténym kapacitnim senzorem, ktery
zahrnuje stiibrné tiSténé celoplo$né vodivé svody a tiStené celoplosné AgNW transparentni
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elektrody pro (a) prvni podkladovou vrstvu a (b) druhou podkladovou vrstvu pied ablaci laserem,
a Celni pohled (c), (d) na dotykovy panel s tiSténym kapacitnim senzorem, ktery zahrnuje tiSténé
celoplo$né stiibrné vodivé svody a tiStené celoplosné AgNW transparentni elektrody pro (c) prvni
podkladovou vrstvu a (d) druhou podkladovou vrstvu po ablaci laserem AgNW transparentnich
elektrod i stiibrnych svodu.

Priklady uskutecnéni technického feSeni

Priklad 1:  Dotykovy panel s ti§ténym kapacitnim senzorem

Dotykovy panel 1 s tiSténym kapacitnim senzorem jako je zobrazen na obr. 1, kde ti§tény kapacitni
senzor je vytvoren jako dvé na sobé spojené podkladové vrstvy 4, 5 z polyethylentereftalatu, které
tvoii plochy substrat 2. Kazda podkladova vrstva 4, 5 je opatiena po celé jedné své ploché strané
vodivymi spoji 3, 3°. V jiném nezobrazeném piikladu uskute¢néni jsou podkladové vrstvy 4, 5
z materidlu na bazi polyethylentereftalatu, polyetylénnaftalatu, a/mebo jejich kombinace.
Podkladové vrstvy 4, 5 jsou opatfené vodivymi spoji 3, na stranach. Podkladové vrstvy 4, 5 jsou
k sob& spojeny na celé své jedné velkoplo$né strané tak, aby se po obvodu piekryvaly pomoci
lepivé vrstvy 6 tvorené OCA folii tak, aby se vytvotila opakovana symetricka struktura, kde je
druha podkladova vrstva 5 uspofadana na vodivych spojich 3 prvni podkladové vrstvy 4 stranou
odvracenou od vodivych spoju 3°. Takové slozeni dotykového panelu 1 s tisténym kapacitnim
senzorem zabezpeCuje, aby nebyli vodivé spoje 3, 3° propojené v slozeném stavu. V jiném
nezobrazeném piikladu uskuteénéni mohou byt podkladové vrstvy 4, 5 k sobé takto spojeny
alesponi v casti jejich povrchu. V dal§im nezobrazeném piikladu uskutecnéni muize byt lepiva
vrstva 6 tvorena jinymi lepidly ¢i lepivymi materialy.

Vodivé spoje 3, 3° jsou natisténé z tiskové pasty. Vodivé spoje 3, 3° mohou byt natisténé naptiklad
technikou sitotisku, inkjetu a to v rezimu archového, nebo kotoucového tisku (R2R — roll to roll)
Vodivé spoje 3, 3° jsou tvorené paralelné natiSténymi transparentnimi elektrodami 7, 7°,
a elektricky vodivymi svody 8, 8° propojenymi s transparentnimi elektrodami 7, 7¢. Transparentni
elektrody 7, 7° jsou z AgNW. V jiném nezobrazeném piikladu uskutecnéni jsou transparentni
elektrody 7, 7¢ z materialu na bazi dopovaného ZnO, a/nebo v kombinaci s AgNW. Vodivé svody
8, 8° jsou tistény z past na bazi mikrocastic stfibra. V jiném nezobrazeném piikladu uskuteénéni
jsou vodivé svody 8, 8° z nanocastic stiibra a/nebo jejich kombinace s mikro¢asticemi stiibra. Tyto
podkladové vrstvy 4, 5 jsou spolu spojené tak, aby vodivé spoje 3 prvni podkladové vrstvy 4 byly
kolmo uspotddané na vodivé spoje 3° druhé podkladové vrstvy 5, ¢imz se vytvoii maticova
struktura senzoru.

Priklad 2:  Dotykovy panel s tisténym kapacitnim senzorem zahrnujici ochrannou vrstvu

Dotykovy panel 1 s ti§ténym kapacitnim senzorem jako je zobrazen na obr. 2 je vytvoien podle
ptikladu 1, pficemz je na své vngjsi stran€, tj. odvracené od lepivé vrstvy 6, a po obvodu opatien
ochrannou vrstvou 9 z epoxidu. Aplikovand ochranna vrstva 9 ma propustnost pro vodni paru
mensi nez PET folie tvofici substrat 2 dotykového panelu 1. Ochranna vrstva 9 je aplikovana na
okraj dotykového panelu 1. Ochranna vrstva 9 je v tomto piikladu tvofena dvoukomponentnim
systémem vytvrzenym chemickou reakcei, kdy je aplikovana pomoci vytlatné pistole z dvoukartuse
se statickym sméSovacem. V jiném nezobrazeném piikladu uskuteénéni miize byt ochranna vrstva
9 jednokomponentni, aplikovand pomoci injekéni stiikacky, a vytvrzovana bud’ zasychanim
(odpafenim rozpoustédla) nebo v ptipadé¢ UV zéfenim tvrditelnych systému osvicenim pod UV
zdrojem zafeni s vinovou délkou 365 nm. V jiném nezobrazeném piikladu uskute¢néni je ochranna
vrstva 9 z materialu na bazi polyuretanu, epoxidu, akrylatu a/nebo jejich kombinace.
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Priklad 3:  Dotykovy panel s plné tisténym kapacitnim senzorem

Ptiklad dotykového panelul s plné tiSténym kapacitnim senzorem s uhloptickou 7¢ zahrnuje
nasledujici kroky. Na prvni transparentni podkladovou vrstvu 4 — PET folii s tloustkou 175 pm
a formatem A5, byl technologii sitotisku natiS§tén tiskovy motiv zahrnujici 25 elektricky
odde¢lenych paralelnich fadkovych elektrod 7 za pouziti transparentni vodivé pasty na bazi AgNW.
Pro tisk byla pouZita polyesterova sitovina o hustoté 140 vlaken na centimetr pro dosazeni tenké
a homogenni vrstvy. Po zasuSeni transparentni vrstvy pii teploté 120 °C po dobu 15 minut, se na
stejnou folii v druhém kroku natiskly elektricky oddélené stiibrné vodivé svody 8. Tyto vodivé
svody 8 byly tistény stiibrnou pastou na bazi Ag mikrocastic za pouziti sitoviny o hustoté
140 vlaken na centimetr. Sitka vodivych spojii 3 byla v zavislosti na pozici linek 150-200 um
a mezery byly minimaln€ 100 pm. Tisk transparentn€ vodivych elektrod 7 a stfibrnych vodivych
svodi 8 byl pri tisku spasovan na koncich transparentnich fadk pro zajisténi elektrického
propojeni. Nasledné byly transparentni elektrody 7 a vodivé svody 8 finaln¢ slinovany pfi teploté
120 °C po dobu 15 minut. Analogickym postupem byla pfipravena druhd, samostatnd PET folie
tvotici podkladovou vrstvu 5, na kterou bylo nejprve natisténo 44 transparentnich sloupcovych
elektricky oddélenych transparentnich elektrod 7¢, kolmych k fadktim prvni folie, za pouziti sita
o hustoté 140 vlaken/cm. Po jejich zasuseni (120 °C 10 minut) na n€ byly dotistény pfislusné
stifbrné vodivé svody 8° za pouziti sita o hustoté 140 vlaken/cm. Sitka vodivych svodi 8¢ byla
v zavislosti na pozici linek 130-200 um a mezery byly minimaln¢ 100 pum. Ob¢ potisténé
a vysusené podkladové vrstvy 4, 5 nasledné tvoii komplementarni ¢asti kapacitniho maticového
senzoru 1. Tyto dvé podkladové vrstvy 4, 5 jsou nésledné spojeny prostiednictvim lepivé vrstvy 6,
OCA folie.

Ptiklad 4: Dotykovy panel s tiSténym kapacitnim senzorem s parcialnim laserovym
strukturovanim

Ptiklad dotykového panelu 1 s plné tiSténym kapacitnim senzorem s uhloptickou 7¢ zahrnuje
nasledujici kroky. Na prvni transparentni podkladovou vrstvu 4 — PEN 16lii s tloustkou 150 pm
a formatem A5, byl technologii sit'otisku, za pouziti transparentni vodivé pasty na bazi AgNW,
nati§tén tiskovy motiv obdélnikového tvaru o velikosti aktivni plochy kapacitniho senzoru. Tato
transparentni vodiva plocha bude slouzit pro fadkové transparentni elektrody 7. Pro tento tisk byla
pouzita polyesterova sitovina o hustoté 140 vlaken na centimetr pro dosazeni tenké a homogenni
vrstvy. Po zasuSeni transparentni vrstvy, pii teploté¢ 120 °C po dobu 15 minut, se na stejnou
podkladovou vrstvu 4 v druhém kroku natiskly elektricky neodd€lené stiibrné vodivé svody 8. Tyto
vodivé svody 8 byly tiStény stiibrnou pastou na bazi Ag mikroc¢astic za pouziti sitoviny o hustoté
120 vlaken na centimetr. Tisk transparentné vodivych elektrod 7 a stiibrnych vodivych svodu 8 byl
pii tisku spasovan na zakladé registraénich znacek. Nasledné byly transparentni elektrody 7
a vodivé svody 8 findlné€ slinovany pfi teploté¢ 120 °C po dobu 15 minut. Analogickym postupem
byla pripravena druha podkladova vrstva 5, samostatna PET folie, na kterou byla nejprve natisténa
celoplos$na transparentné vodiva vrstva, pro naslednou tvorbu sloupcovych elektrod 7¢, za pouziti
sita o hustoté¢ 140 vlaken/cm. V druhém kroku byly natisknuty elektricky neoddélené stiibrné
vodivé svody 8°. Tyto vodivé svody 8° byly tistény stfibrnou pastou na bazi Ag mikrocastic za
pouziti sitoviny o hustoté 120 vlaken na centimetr. Po jejich zasuseni (120 °C 10 minut) byly dané
podkladové vrstvy 4, 5 podrobeny dalSimu zpracovani pomoci vlaknového laseru (1064 nm,
20 W). Pro kazdou z podkladovych vrstev 4, 5, ale i pro kazdy typ vodivého spoje 3, 3°, .
transparentni AGNW, ale 1 stfibrnou na bazi mikrocastic byl vytvofen motiv pro ablaci daného
vodivého spoje 3, 3°. Pro kazdy typ vodivého spoje 3, 3° i motivu byl nastaveny parametry ablace
z pohledu vykonu, rychlosti skenu, frekvence, aj. Laserova ablace jak je zobrazeno na obr. 3 a 4
umoznila dosdhnout u AGNW vrstev preruSeni vrstvy o Sifce 50 pm, coz umoznilo vytvofit
radkové, resp. sloupcové transparentni elektricky vodivé elektrody 7, 7°, které byly zaroven
elektricky pln€ odd€lené. Pro stiibrné vodivé svody 8, 8° bylo dosazeno ablace stfibra a mezer mezi
jednotlivymi vodivymi svody 8, 8° minimaln¢ 70 um. Ob& potisténé a laserem opracované
podkladové vrstvy 4, 5 nasledné tvoii komplementarni ¢asti dotykového panelu 1 s tisténym
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kapacitnim senzorem. Tyto dvé podkladové vrstvy 4, 5 jsou nasledné spojeny prostfednictvim
lepivé vrstvy 6, OCA folie.

Priklad 5:  Dotykovy panel s tisténym kapacitnim senzorem pfipraveny kombinaci nanosovani,
tisku a parcidlnim laserovym strukturovanim

Ptiklad dotykového panelu 1 s plné tisténym kapacitnim senzorem s uhlopfickou 7 zahrnuje
nasledujici kroky. Na prvni podkladovou vrstvu 4 — substrat Mylar o tlouStc€ 75 um a forméatu A3
byla pomoci techniky slotdie nanesena tiskova formulace AGNW. Dany substrat byl suSen pii
teploté 120 °C po dobu 15 minut. Nasledné byl rozdélen na 4 kusy A5 archti. Na 2 vybrané archy
byly natistény stiibrné vodivé svody 8, 8° stejné jako v piikladu 4, kdy na jednu podkladovou
vrstvu 4 byl natistén motiv pro fddkovou ¢ast kapacitniho senzoru a na druhou pro sloupcovou ¢ast
kapacitniho senzoru. Tyto vodivé svody 8, 8° byly tistény stfibrnou pastou na bazi Ag nanocastic
za pouziti sitoviny o hustot¢ 120 vlaken na centimetr. Po jejich zasuseni (120 °C po dobu 10 minut)
byly dané podkladové vrstvy 4, 5 podrobeny dal§imu zpracovani pomoci vlaknového laseru (1064
nm, 50 W). Pro kazdou z podkladovych vrstev 4, 5, ale i pro kazdy typ vodivych spoji 3, 3°, tj.
transparentni AGNW, ale i stiibrnou na bazi nanocastic byl vytvofen motiv pro ablaci daného
vodivého spoje 3, 3°. Pro kazdy typ vrstvy i motivu byl nastaveny parametry ablace z pohledu
vykonu, rychlosti skenu, frekvence, aj. Laserova ablace umoznila dosahnout u AGNW vrstev
preruseni vrstvy o Sifce 40 um, coz umoznilo vytvorit fadkové, resp. sloupcové transparentni
elektricky vodivé elektrody 7, 7°, které byly zaroven elektricky plné oddélené. Pro stiibrné vodivé
svody 8, 8° bylo dosazeno ablace stfibra a mezer mezi jednotlivymi vodivymi svody 8, 8°
minimalné 40 um. Obé potisténé a laserem opracované podkladové vrstvy 4, 5 nasledné tvofi
komplementarni ¢asti kapacitniho senzoru. Podkladové vrstvy 4, 5, jsou pomoci laserového
fezaciho plotru nésledné ofezany do vhodného rozméru. V tomto kroku taktéz dochdzi k vyfezani
otvortl na pfislusnych mistech pro FPC (z angl. Flexible printed cable). Ob¢ ze dvou podkladovych
vrstev 4, 5 maji misto pro ptipevnéni FPC kabelu na jinych mistech, je tedy nutné vytvofit otvory,
diky kterym je spoj mozny. Vytezy slouzi taktéz k zapusténi FPC. Bez vytezu dochazi k vy¢nivani
FPC, coz vede k tvorbé bublin v okoli spoje kapacitniho maticového senzoru 1 s FPC. Tyto dvé
podkladové vrstvy 4, 5 jsou nasledné spojeny/laminovany prostfednictvim lepivé vrstvy 6, OCA
folie. Laminovani je provedeno pomoci laminacniho piistroje, ktery poskytuje pfesné zarovnani
jednotlivych vrstev a nasledné slepeni bez vytvoreni bublin, ¢i zachyceni necistot. Cely proces
laminace musi probihat v ¢istém prostiedi bez prachovych castic. Laminace probiha za pokojové
teploty, tlak laminace je zavisly na druhu OCA folie. Tloustka OCA folie je 150 um. Rozmér OCA
folie ma vétsi rozmér, nez je rozmer dotykového panelu 1 pro snadnéjsi laminaci, musi ale také
obsahovat vyfezy pro FPC kabel. Po laminaci dochdzi k findlnimu ofezani dotykového panelu 1.
Timto krokem se odstrani nadbyte¢né casti OCA folie. Nasledné se pfechazi k bondovani FPC
kabelu k dotykovému panelul pomoci anizotropni pasky (ACF). Vyuziva se k tomu paska o Sifce
1,5-2 mm, ktera je umisténa mezi koncovy konektor vodivych spojii 3, 3° dotykového panelu 1
a FPC. Vodivé spojeni vznika za ptisobeni tlaku 0,3 MPa na misto spoje a teploty 190 °C. Pro
vytvoreni piislusnych podminek slouzi pfistroj uréeny pro FPC bonding SILMAN ST-B100.
Ptistroj pomoci kamer poskytuje ptesné zarovnani FPC kabelu vici vodivym spojim 3, 3¢
dotykového panelu 1 a nasledné pomoci tizké tepelné hlavy aplikuje tlak a teplotu na ur¢ené misto,
¢imz vytvari vodivy spoj mezi dotykovym panelem 1 a FPC. Dotykovy panel 1 je nasledné
uskladnén v suchém prostiedi tak, aby nedochazelo k degradaci. Po Case je dotykovy panel 1
opticky nabondovan na kryci sklo, které je nasledné aplikovano na pfistroj, ktery se bézné€ pouziva
v prostedi, které nema kontrolovanou vlhkost a teplotu. Po kroku optického bondingu dotykového
panelu 1 na sklo je tedy nutné dotykovy panel 1 oSetfit proti degradaci enkapsula¢nim systémem.

Priklad 6: Dotykovy panel s tist€énym kapacitnim senzorem pfipraveny kombinaci tisku
a parcialnim laserovanim strukturovanim s transparentni vodivou vrstvou na bazi dopovaného ZnO

Postup je stejny jako v piikladu 5 s tim rozdilem, ze jako material vodivych elektrod 7, 7¢
dotykového panelu 1 byl pouzit substrat s dopovanym ZnO, a podkladové vrstvy 4, 5 byly z PET
materidlu. Dalsi pfiprava ¢asti dotykového panelu 1 byla identicka jako v ptikladu 5.
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Ptiklad 7: Dotykovy panel s tiSténym kapacitnim senzorem pfipraveny kombinaci tisku
a parcialnim laserovym strukturovanim s transparentni vodivou vrstvou na bazi AGNW

Ptiklad dotykového panelu 1 s plné tiSténym kapacitnim senzorem s uhloptickou 7¢ zahrnuje
nasledujici kroky. Na prvni podkladovou vrstvu 4 — substrat PC o tloustce 175 um a formatu A4
byla pomoci techniky spirdlového nanaseni nanesena tiskova formulace elektrod 7, 7° z AGNW.
Dana podkladova vrstva 4 byla suSena pii teplot¢ 120 °C po dobu 15 minut. Nésledné¢ byla
rozdélena na 2 kusy AS archti. Néasledné byla provedena laserova ablace ¢asti elektrod 7, 7 AGNW
na kazdé z podkladovych vrstev 4, 5 s tim, Zze motiv ablace byl odlisny pro fadkovou, resp.
sloupcovou ¢ast kapacitniho senzoru. Na dané tiskové archy bylo nasledné natisténo dielektrikum,
které ma za cil izolovat AGNW vrstvu od nasledné tisténé vrstvy stfibrnych vodivych svoda 8, 8°.
Na dané archy byly nasledn¢ natistény stiibrné vodivé svody 8, 8 stejné jako v piikladu 3, kdy na
jednu podkladovou vrstvu 4 byl natistén motiv na dielektrikum pro fadkovou cast elektrod 7, 7¢
kapacitniho senzoru a na druhou pro sloupcovou cast elektrod 7, 7° kapacitniho senzoru. Tiskovy
motiv pro tisk stfibrnych vodivych svoda 8, 8° byl uzplisoben tak, aby elektricky vodivé svody 8,
8° byly propojeny s transparentnimi elektrodami 7, 7° na bazi AGNW. Tyto vodivé svody 8, 8° byly
tiStény stiibrnou pastou na bazi Ag mikroCastic za pouziti sitoviny o hustoté 165 vldken na
centimetr. Sitka vodivych svoda 8, 8¢ byla v zavislosti na pozici linek 130-200 pm a mezery byly
minimalné¢ 100 um. Ob¢ potisténé a vysusené podkladové vrstvy 4, 5 nasledné tvofi
komplementarni ¢asti dotykového panelu 1. Tyto dvé podkladové vrstvy 4, 5 jsou nasledné spojeny
prosttednictvim lepivé vrstvy 6, OCA folie.

Priklad 8:  Dotykovy panel s tisténym kapacitnim senzorem tistény v rezimu R2R z role na roli

Ptiprava dotykového panelu 1 byla identickd jako v pfipadé 5 s tim rozdilem, ze tisk vsSech
vodivych spojl 3, 3° probihal na sitotiskovém stroji v rezimu z role na roli. Po tisku nasledovalo
archovani na dil¢i c¢asti kapacitniho maticového senzoru 1. Nasledna skladba jednotlivych casti
kapacitniho maticového senzoru 1 a laminace FPC kabelu probihala identicky jako v ptikladu 5.

Piiklad 9:  Aplikace ochranné vrstvy na bazi dvoukomponentniho polyurethanu

Ochranna vrstva 9 na bazi dvoukomponentniho polyurethanu (Veropal PUR-HT) je aplikovana na
rozhrani dotykového panelu 1 a kryciho skla dotykového panelu 1 pomoci vytlaéné pistole
z dvoukartuse se statickym sméSovaCem. Viskozita polymerniho systému po smichani byla
1-15 Pa.s., coz definuje tloustku ochranné vrstvy 9. Vytvrzeni probiha za laboratorni teploty
chemickou reakci béhem 5-10 minut do manipula¢ni pevnosti.

Priklad 10: Aplikace ochranné vrstvy na bazi dvoukomponentniho epoxidu

Ochranna vrstva 9 na bazi dvoukomponentniho epoxidu (Veropal Quick) je aplikovana na rozhrani
dotykového panelu 1 a kryciho skla dotykového panelu 1 pomoci vytlacné pistole z dvoukartuse
se statickym sméSovacem. Viskozita polymerniho systému po smichani byla 10-20 Pa.s, coz
definuje tloustku ochranné vrstvy 9. Vytvrzeni probiha za laboratorni teploty chemickou reakci
b&hem 2-10 minut do manipulacni pevnosti.

Priklad 11: Aplikace ochranné vrstvy na bazi UV zafenim tvrditelného systému

Ochrannd vrstva 9 na bazi UV tvrditelného systému (Veropal UV L 582-432) je aplikovana na
rozhrani dotykového panelu 1 a kryciho skla dotykového panelu 1 pomoci injekéni stiikacky.
Viskozita polymerniho systému byla 500 — 3 000 mPa.s, coz definuje tloustku ochranné vrstvy 9.
Vytvrzeni do maximalni pevnosti probihd béhem 1 minuty ozafenim pod UV zdrojem zéfeni
s vinovou délkou 365 nm.
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Priklad 12: Aplikace ochranné vrstvy na bazi akrylatu vytvrzeného zasychanim

Ochranna vrstva 9 na bazi akrylatu (Veropal DIP-1) je aplikovana na rozhrani dotykového panelu
1 a kryciho skla dotykového panelu 1 pomoci injekéni stiikacky. Viskozita polymerniho systému
byla 500 — 3 000 mPa.s, coz definuje tloustku ochranné vrstvy 9. Vytvrzeni probihd volnym
zasychanim (odpafenim rozpoustédla) pfi laboratorni teploté¢ béhem 5-15 minut do manipulacni
pevnosti.

Prumyslova vyuzitelnost

Dotykovy panel s tisténym kapacitnim senzorem podle piekladaného technického feseni lze vyuzit
zejména v oblastech spotiebni elektroniky, primyslové automatizaci, v dopravnich prostiedcich,
ve zdravotnictvi a v informacnich ¢i prodejnich kioscich ke snimani polohy dotyku uZivatele.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Dotykovy panel (1) s tiSténym kapacitnim senzorem zahrnujicim plochy substrat (2) a vodivé
spoje (3) uspotradané na plochém substratu (2), vyznacujici se tim, Ze plochy substrat (2) je tvoreny
alespont dvéma k sobé pfiléhajicimi plochymi podkladovymi vrstvami (4, 5) z materialu na bazi
polyethylentereftalatu, polyetylénnaftalatu a/nebo jejich kombinace, pticemz podkladové vrstvy (4,
5) jsou alespon v ¢asti plochého substratu (2) navzajem spojené lepivou vrstvou (6), a dale kazda
podkladova vrstva (4, 5) zahrnuje alespon na ¢asti své jedné strany soustavu paraleln¢ uspotradanych
tisténych vodivych spojt (3, 3°) z tiskové pasty z materidlu vybraného ze skupiny: material na bazi
AgNW, mikrocastice stiibra, nanocastice stiibra, dopovany ZnO, a/nebo jejich kombinace, pticemz
podkladové vrstvy (4, 5) jsou k sob¢ uspotradané tak, ze vodivé spoje (3) prvni podkladové vrstvy
(4) jsou kolmé na vodivé spoje (3°) druhé podkladové vrstvy (5), a pfi¢emz druha podkladova vrstva
(5) je usporadana k vodivym spojum (3) prvni podkladové vrstvy (4) stranou odvracenou od
vodivych spoji (3°) tak, aby spolu tvofili opakovanou symetrickou strukturu.

2. Dotykovy panel (1) podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze vodivé spoje (3, 3°) jsou tvorené
paraleln¢ natisténymi transparentnimi elektrodami (7, 7°), a elektricky vodivymi svody (8, 8°)
propojenymi s transparentnimi elektrodami (7, 7¢).

3. Dotykovy panel (1) podle naroku 2, vyznacujici se tim, ze transparentni elektrody (7, 7¢) jsou
z materialu na bazi AgNW a/nebo z materialu na bazi dopované¢ho ZnO.

4. Dotykovy panel (1) podle naroku 2 nebo 3, vyznacujici se tim, ze vodivé svody (8, 8°) jsou na
bazi mikrocastic a/nebo nanocastic stiibra.

5. Dotykovy panel (1) podle nékterého z narokt 1 az 4, vyznacujici se tim, ze dale zahrnuje vnéjsi
ochrannou vrstvu (9) uspofadanou alespon na jedné vngjsi strané plochého substratu (2).

6. Dotykovy panel (1) podle naroku 5, vyznacujici se tim, Ze ochranna vrstva (9) je tvorena
materialem na bazi polyuretanu, epoxidu, akrylatu a/nebo jejich kombinace.

7. Dotykovy panel (1) podle nekterého z narokti 1 az 6, vyznacujici se tim, Ze dale zahrnuje vrstvu
dielektrika usporadanou alespon ¢asteéné mezi transparentni elektrodou (7) a vodivymi svody (8),
pri¢emz je sendvi¢ové usporadand mezi lepivou vrstvou (6) a prvni podkladovou vrstvu (4) a/nebo
druhou podkladovou vrstvou (5).

8. Dotykovy panel (1) podle n¢kterého z naroki 1 az 7, vyznacujici se tim, Ze lepiva vrstva (6) je
tvotena OCA folii.

4 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

1 dotykovy panel

2 substrat

3 vodivy spoj

3¢ vodivy spoj

4 podkladova vrstva

5 podkladova vrstva

6 lepiva vrstva

7 natisténa elektroda

7¢ natisténa elektroda
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8 vodivy svod
8° vodivy svod
9 ochranna vrstva
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