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Se stoupajicim ekologickym tlakem se okolo rozpoustédel po mnoha letech poklidu vynorila
rada otazniki. Stejné jako v jinych skupindch surovin pro ndtérové hmoty dochazi izde
K postupnému omezovani zdravi Skodlivych latek. V oblasti rozpoustédel, vétsinou znacné
tekavych latek, do hry vstupuje i zavazny faktor znecistovani atmosféry.

Pokud se budeme zabyvat rozpousténim polymert, jako zékladni slozky natérovych hmot,
vzdy v literarnich pramenech narazime na tzv. parametr rozpustnosti. Tato veli¢ina v sobé
zahrnuje rizné vlivy dané chemickou strukturou latky, at’ uz je to polarita slou¢eniny nebo
ptipadné vzajemné vazby mezi molekulami. Parametr charakterizuje nejen rozpoustédla, ale 1
rozpoustény polymer. V pievazné vétsSing pripadl plati, Ze podobné se rozpousti podobnym.
Ale protoze jsou polymery velmi specifické hmoty, je zde jista zvlaStnost. Pro pochopeni
celého jevu je nejprve tieba presnéji definovat pojmy ,,rozpoustédlo® a ,,fedidlo” (nepravé
rozpoustédlo). Rozpoustédlo ma, jak jiz bylo feCeno, parametr rozpustnosti velmi blizky
rozpousténému polymeru. Proto poskytuje roztoky s nizkou viskozitou, ale vzhledem
k prilisné podobnosti zustava po dlouhou dobu zachyceno v natérovém filmu. Tim snizuje
jeho tvrdost, ale zvySuje pruznost systému. Pojem ,.,fedidlo* je obecn¢ uzivan pro cokoliv, ¢im
je snizovana viskozita natérové hmoty. V odborné terminologii takto oznacujeme latku, kterd
se v parametru rozpustnosti 1iSi od polymeru, je vSak presto schopna vytvofit roztok. Ten ma
pomérné vysokou viskozitu, ale zbytek fedidla uniké z natéru snadnéji nez rozpoustédlo. Nyni
se vratime k jiz zminéné zvlaStnosti. V nékterych ptipadech se ve vhodné€ zvolené smési
rozpoustédla a fedidla polymer rozpousti Iépe nez v samotném rozpoustédle. Tohoto jevu se
da pti formulacich UspéSn€ vyuzit nejen ke snizeni viskozity nadtérové hmoty, ale v fadé
ptipadt i k uspotfe materidlovych nakladi. Pii tvorbé smési je tfeba dbat na sladéni t€kavosti
jednotlivych slozek. Nevhodné sloZeni, kde rozpoustédlo unika ze hmoty rychleji nez fedidlo,
muze vést ke tvorbe zakalu v priibéhu zasychéani a ke zhorSeni vlastnosti suchého natéru.

Snizovani viskozity natérovych hmot pii zachovani stejného obsahu suSiny se stalo
pfedmétem badani zvlast v poslednich dvou desetiletich v souvislosti s objevy v oblasti
ekologie. Rada t&kavych organickych latek se po vypafeni do atmosféry uastni tvorby
smogu, ktery zndsobuje tzv. sklenikovy efekt, vjehoz duasledku dochazi k ptehiivani
zemského povrchu. Proto se viadé zemi zvolna objevuje legislativni tlak na vyrobce
a uzivatele natérovych hmot ve sméru minimalizace uniku nebezpecnych latek. Ty jsou
V literatuie oznacovany jako VOC (volatile organic compound), coZz v prekladu znamena
tékava organickd latka. Tim ovSem neni feceno, ze do této skupiny latek patii vSe, co se
vypaiuje do ovzdusi. V pfipravovanych zdkonech je zpravidla obsaZen seznam latek, které se
podileji na vytvafeni smogu a je tedy zadouci jejich uziti omezit. V piilohdch se také
nachdazeji tabulky, které urcuji horni mez obsahu VOC pro jednotlivé typy natérovych hmot.
Obsah VOC v natérové hmot¢ je stanovovan pii aplikacni viskozité, tj. ve stavu, v jakém se
hmota pouziva, napft. pro stiikani. Vyjadiuje se v gramech rozpoustédla obsazené¢ho v jednom
litru barvy. Pokud se tedy formulatorovi podati snizit viskozitu ptfi zachovani obsahu susiny,
vytvaii ekologicky piiznivéjsi material. Nékdy se vyrobci pii deklaraci parametrti produktu
dopoustéji  jisté necCestnosti a obsah VOC stanovuji u ,bajecné ekologické



vysokosusinové® hmoty ve stavu zavieném V obalu, pficemz zakaznik je nucen pted uzitim
piidat zna¢né mnozstvi fedidla, aby nastavil viskozitu na aplika¢ni hodnotu.

S omezovanim emisi rozpoustédel se rozvijely i rizné zpusoby jejich zachytu a likvidace.
V praxi se dnes uzivaji jak jednoducha zatizeni, jako filtry a odluCovace, tak i technologicky
narocné procesy, jako napf. korénovy vyboj. Velmi rozsifeny zpusob je zachyt ve filtru
s aktivnim uhlim, nésledné vyhnani rozpoustédel vodni parou a spalovani. Vzhledem k tomu,
ze je spalovani energeticky velmi néaro¢né, uziva se pii procesu platinovy urychlovac
(katalytické spalovani). Na prvni pohled vypadé tento proces elegantné jednoduse, bohuzel se
zde vyskytuje komplikace, jak uz to v oboru natérovych hmot Casto byva. Platinovy
katalyzator je pii procesu znehodnocovan nékterymi slouceninami, zejména silikony. Pokud
si jesté vzpominate na piedchozi ¢lanky, bude vam jasné, ze jde o zavazny problém, protoze
silikony jsou dnes nepostradatelnou soucasti barev v podob¢ aditiv (odpéiovace, rozlivova
¢inidla).

Omezeni urcitych latek je spojeno 1 sjejich negativnimi U¢inky na lidsky organismus.
Nejzavaznéjsi problémy provazeji zejména uzivani uhlovodiki obsahujicich aromatické jadro.
Slouceniny tohoto typu jsou silné rizikové pro jatra a navic maji tendenci se kumulovat
Vv tukové tkani. Jejich nahrazovani méné toxickymi rozpoustédly je provazeno znanym
nartistem ceny a paradoxné Casto také odmitavymi reakcemi personalu obsluhujicim nanaseci
zafizeni. Aromaty jsou totiz pomérn¢ libovonné a jejich inhalace je navykova.

Nyni se podivame blize na jednotlivé druhy rozpoustédel z chemického hlediska.

Nejstarsim fedidlem pro natérové hmoty je terpentyn. Je to latka prirodniho ptivodu a sklada
se z pestré smési slouéenin. Jeho slozeni kolisa podle druhu suroviny pro vyrobu. Proto byl
V soucasné dob¢ v béznych natérovych hmotach zcela nahrazen lakovym benzinem a uZziva se
pouze ve specialnich pfipadech. V poslednich letech zaznamenavaji velkou oblibu jeho
izolované slozky, napf. dipenten. PouZivaji se v modernich barvach bez nepfijemného
zapachu jednak ke zvySeni rozpustnosti alkydu a také jako aditivum proti tvorbé Skraloupu.
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Nejrozsitenéjsi skupinou rozpoustédel jsou uhlovodiky. Podle struktury se d€li na alifatické
a aromatické. Ob& skupiny se vyrabéji frakéni destilaci ropy. Alifatické uhlovodiky maji
linearni nebo rozvétveny fetézec ruzné délky, ktery mulze obsahovat i kruh, ovSem bez
dvojnych vazeb typickych pro aromaty (obr. 1). Se stoupajicim poctem uhliki v fetézci roste
bod varu latky a sniZzuje se jeji t€kavost. NejznaméjSim zastupcem této skupiny je lakovy
benzin, ktery ale obsahuje az 20 % aromatli. Soucasny trend sniZovani obsahu toxickych
slozek vedl vyrobce k SirSimu uplatnéni procesu hydrogenace lakového benzinu, jehoz
produktem je dearomatizovany lakovy benzin. Tento pochod ovSem sniZzuje schopnost smési
rozpoustét polymery, coz je u alifatickych uhlovodika obecné problém. Aromaty naopak patii
k velmi dobrym rozpoustédlim s nizkou cenou. Jejich nejznaméj$imi zastupci jsou toluen
axylen. V praxi se pouzivaji také rtizné smesi aromati oznacované jako solventni nafta.
Vzhledem k tomu, Ze je ropa pfirodni surovina, ovliviiuje jeji kvalita slozeni destilacnich
produktd. Velmi zajimavé je Casto srovnani tdaji rGznych vyrobci o analyze produktu
s totoznym destila¢nim rozmezim. Diky variabilité se mize stat, Ze lakovy benzin jedné firmy
téka 1 dvakrat pomaleji nez vyrobek jiné firmy. Naprostou novinkou mezi uhlovodiky jsou
syntetické isoparafiny. Po chemické strance se nelisi od hydrogenovanych benzintl, ale diky
svému syntetickému ptivodu jsou velmi ¢isté a naprosto bez zapachu. Zapach je totiz
u ropnych produktt ¢asto zplisoben slouc¢eninami siry, ktera se v isoparafinech nevyskytuje.

Diive pomérn¢ rozsifené chlorované uhlovodiky se vzhledem Kk toxicité a ekologické
zavadnosti v natérovych hmotéach téméf nevyskytuji. Vyjimkou jsou nékteré vysoce specialni
slouceniny, které dokonce nejsou zahrnuty mezi VOC. Jejich velkym handicapem je
astronomicka cena.



S postupnym rozvojem polymerni chemie nachazela své uplatnéni i rozpoustédla s obsahem
kysliku. Po chemické strance se jedna o alkoholy, ketony a estery. Pies svou vyssi cenu jsou
u nekterych pojivovych systémt nenahraditelna.

Alkoholy jsou vysoce polarni latky, které samostatné v nizkomolekularni podobé (ethanol,
propanol) nenalézaji v oblasti polymerii rozsahlejsi vyuziti. Jejich uplatnéni je $irsi pti vyrobé
smesi rozpoustédel. Molekula alkoholu obsahuje vodik, ktery ochotné reaguje s izokyanaty,
proto se nehodi pro pouziti v dvouslozkovych polyuretanovych hmotach. Vyznamnou
skupinou fazenou mezi alkoholy jsou glykolethery. Jde o produkty reakce alkoholu s dvéma
OH skupinami s alkoholem sjednou OH skupinou. Dfive velmi rozsitené derivaty
ethylenglykolu jsou dnes pro svou toxicitu nahrazovany odvozeninami propylenglykolu, které
patii mezi rozpoustédla s velmi nizkou nebezpecnosti ze zdravotniho i pozarniho hlediska.
Masivnimu rozsifeni brani zejména zvyseni materidlovych nakladi pfi jejich pouziti, 1 kdyz
vramci eliminace Skodlivin jsou casto velmi vhodnou nahradou aromati. Ve vodou
feditelnych systémech se uplatiuji v roli koalescentu, tj. rozpoustédla, které naleptava kulicky
polymeru a umoznuje jejich slepeni a vytvoreni hladkého filmu.

Ketony jsou pfi rozpousténi polymerii velmi uc¢inné. V oblasti natérovych hmot pravé nizsi
ketony (aceton, methylethylketon) slouzi k vymyvani nejriznéjSich vyrobnich zafizeni. Pti
pouziti v natérech t€ka aceton piilis$ rychle a ochlazuje povrch natolik, Ze dochdzi k oroseni
povrchu a ztrat¢ lesku. V barvach samotnych se proto muizeme setkat pouze
s methylisobutylketonem nebo methylamylketonem, piipadné s cyklohexanonem. Pii jejich
zafazeni do receptury musi byt vyzkumnik velmi opatrny. Ketony jsou natolik silna
rozpoustédla, ze mohou zpiisobovat botnani podkladového natéru a znehodnoceni celé prace.
Jejich nizka hustota umoznuje snizeni obsahu VOC ve formulaci, a proto se stoupajicim
legislativnim tlakem jejich obliba roste.

Velmi rozsifenou skupinou v oblasti rozpoustédel jsou estery. Pfrevaznou vétSinou se jednd
0 acetaty (estery kyseliny octové), vyjimecné se pouZivaji napf. butyraty (estery kyseliny
maselné). Diive velmi oblibeny ethylacetat dnes diky dtrazu kladenému na poZzarni
bezpecnost ustupuje do pozadi. Naopak butylacetit je nepostradatelnou soucasti velkého
procenta natérovych hmot. Lze prohlasit, Ze je to v podstaté nejuniverzalnéjsi rozpoustédlo
s velmi nizkou toxicitou. Bez problému rozpousti celou fadu alkydovych pryskyfic, epoxidy,
chlorkaucuk a akrylaty. VétSina vyrobcl pojiv ma ve svém sortimentu roztok jednotlivych
alkydl nejen v tradi¢nim xylenu, ale i v butylacetatu, coz umoziuje formulatorovi vytvofit
recepturu, kterd vyhovuje piipravované legislativé. Velmi progresivni skupinou jsou acetaty
vyse zminénych glykoletherti. Aktivni vodik je v nich blokovan reakei s kyselinou, proto jsou
idealni pro dvouslozkové polyuretanové natéry. Stejné jako glykolethery jsou uzivany ve
funkeci koalescentti ve vodou feditelnych natérech.

Zcela specifickou oblasti jsou reaktivni fedidla. Pod timto oznacenim se skryvaji latky
s nizkou viskozitou, které jsou schopné zapojit se v daném pojivovém systému do sit'ujici
reakce. Tim zlstavaji zachyceny ve filmu a snizuji tak mnozstvi unikajicich Skodlivin. Uzivaji
se v polyuretanech, epoxidech, vyjimecné v alkydech. Tato cesta ke zlepSeni ekologickych
parametri natérové hmoty maé sva tskali. VétSina reaktivnich rozpoustédel vyrazné zhorSuje
vlastnosti natéru ve smyslu sniZeni tvrdosti i chemické a korozni odolnosti. U polyuretani se
pii jejich pouziti dramaticky zvySuje spotieba velmi drahého tvrdidla (polyizokyanatu).

Na zavér bychom chtéli podotknout, Ze ackoliv vySe uvedené skutec¢nosti vyznivaji velmi
dramaticky, vypad4 situace v oblasti emisi z natérti v globalnim pohledu ponékud jinak.
Celkova produkce VOC v atmosféie pochazi nejen z lidskych, ale i z pfirodnich zdrojt, které
vyprodukuji az 97 % Skodlivin. V Némecku v roce 1991 ptedstavovaly zplodiny z natérovych
hmot 1,5 % celkovych lidskych zdrojii znecisténi. Jednoduchym ptepoctem ziskame cislo



0,045 %. To reprezentuje podil natérovych hmot na celosvétovych zdrojich emisi, coz je
vicemén¢ hodnota zanedbatelna. Timto vSak nechceme situaci okolo rozpoustédel nijak
zlehCovat a nabadat k pfehnanému optimismu. Je na nds vSech, abychom zaujali zodpovédny
postoj nejen K piirodé, ale i ke svému zdravi, které je ohrozovano jak Vv pfimém styku
s rozpoustédly, tak v diisledku znec€isténi zivotniho prostiedi.

Obr. 1 Druhy uhlovodiki
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