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Cilem tohoto clanku je seznameni ctendru s dalsimi podrobnostmi v oblasti formulace
natérovych hmot. Tentokrat se podivame na zakladni slozku vsech systémii, kterou je
pojivo. Ve vétsine formulaci se jedna bud o roztok pryskyrice, nebo o disperzi
polymeru ve vodném prostiedi. Chemicka struktura pojiv jednoznacné urcuje silné
| slabé stranky budouci ndtérové hmoty. A pravé tuto problematiku Viam chceme
nastinit.

Natérova hmota po naneseni, ma-li splnit sviij ucel, musi vytvofit film. Této vlastnosti
se dosahuje diky pojivove slozce, ktera vyrazn€ ovliviiuje vSechny uzitné vlastnosti
natéru. Volba pojiva je zavisla pfedev§im na tom, k jakému tcelu bude natérovd hmota
pouzita. Pfi vybéru ma proto formuldtor na zieteli podkladovy material (dievo, ocel,
lehké kovy), podminky, kterym bude wvznikly film wvystaven (vysokd teplota,
mechanické, pfipadné chemické namahani, vliv povétrnosti) a poZzadované vlastnosti
konec¢ného natéru (vysoka tvrdost, houzevnatost, odolnost dolepovani, apod.).

Klasickym pojivem pouZivanym v natérovych hmotach je Inény olej, ktery vytvari
lakovy film prostfednictvim chemickych reakci se vzduSnym kyslikem. Zakladni
surovinou pro pigmentované olejové natérové hmoty je fermez. Ta se vSak pouziva
jen pro zakladni natéry, nebot’ je schopna vytvofit pouze matné filmy. Pro lesklé
vrchni natéry se olejova slozka modifikuje vhodnymi tvrdymi pryskyticemi, které
umoziuji dosazeni zadoucich estetickych kvalit a odolnosti natérii. Mezi tvrdé
pryskyfice pouzivané pro tento Ucel se fadi kalafuna a jeji odvozeniny upravené
chemickou reakci. Olejové natérové hmoty pomalu zasychaji, velmi dobie se apliku;ji
Stétcem, maji vyborny rozliv, dobrou odolnost na povétrnosti, jsou vlacné, ale
pomérné¢ malo chemicky odolné. Jsou vyhodné pro venkovni natéry dievénych
vyrobki, kde je pozadovand nizka cena, dlouha Zivotnost, ale nevadi dlouhd doba
zasychani (fadové tyden pro cely natérovy systém).

O stupen vySe v ramci védeckého pokroku stoji natérové hmoty na bazi alkydovych
pryskyric. Tyto slouceniny jsou pfipravovany cilenou chemickou reakci alkohol
a kyselin s n¢kolika funkénimi skupinami v jedné molekule. Vzajemnym propojenim
vznikd polymerni fetézec, ktery je Casto upraven rostlinnymi oleji, pfipadné dalSimi
latkami jako je styren, kalafuna, fenolické pryskyfice, maleinanhydrid apod.
Modernéjsi alkydy jsou modifikovany isokyanaty (uretanizované alkydy), akrylaty
nebo silikony. Proménlivy obsah téchto slozek méni nejen vlastnosti, ale i cenu
vysledného produktu. Alkydy s ptidavkem rostlinnych oleji jsou tfidény do skupin
podle obsahu oleje (tzv. olejové délky).

Dlouh¢ alkydy se obvykle voli pro natéry zasychajici na vzduchu s dlouhodobou
venkovni trvanlivosti. Cim vys$i je obsah oleje, tim delsi je doba zasychani. Tato



vlastnost se pozitivné projevuje pii nanaSeni Stétcem, protoze nedochazi k tvorbé stop
po tazich. Doba zasychani a dal$i vlastnosti zaviseji 1 na druhu oleje, kterym je alkyd
modifikovan. Lnéné alkydy s vyS$Si nenasycenosti (tj. obsahem dvojnych vazeb
Vv fetézci) zasychaji rychleji nez alkydy sojové, které maji oproti Inénym niZsi tendenci
ke Zloutnuti. Uvedené typy alkydl jsou hlavnim pojivem v béznych syntetickych
natérovych hmotach. Pokud se dale ptidava k alkydu olej, vznikd tzv. ,zesilena
syntetika®, kterd diky vys$i vlacnosti 1épe odolava vliviim povétrnosti. Tyto hmoty
s ponékud nizS§im leskem jsou vhodné pro natéry dieva (zastupcem je znamy Luxol)
I kovu (napt. Barva synteticka na konstrukce vrchni).

Stiedni alkydy se pouzivaji v rychleschnoucich na vzduchu zasychajicich natérovych
hmotach. Pfestoze maji odolnost na povétrnosti niz§i nez dlouh¢ alkydy, je
pro formulaci venkovnich natérovych hmot stale pfijatelna. Do této skupiny patii
pryskyfice zasychajici od 1/2 hodiny do 4 hodin a obecné je lze oznacit
za nejvSestrannéjsi pojivo pro zakladni a podkladové natérovych hmot na kovy. Dalsi
zlepSeni jejich vlastnosti je dosaZitelné napt. pfidavkem chlorkaucuku, ktery zaroven
urychluje zasychani natéru (napt. Formex).

U kratkych alkydl se projevuje piekvapujici paradox - Casto zasychaji pomaleji nez
sttedni alkydy. V mnohych ptipadech je tieba povazovat kratké alkydy
za polovysychavé. K jejich dokonalému vytvrzeni dochéazi tehdy, pokud jsou
kombinovany = s mocCovino-  nebo  melamino-formaldehydovou  pryskyfici
ve vypalovacich natérovych hmotach (dfive uzivané automobilové emaily), kde
vytvareji tvrdé a trvanlivé filmy.

Fyzikaln€ zasychajici natérové hmoty zasychaji pouhym odpatenim rozpoustédla bez
dals$i chemické reakce. Pfedstavuji dals$i krok v rozvoji polymerni védy. Do této
skupiny pojiv patii nitroceluléza, akrylatové a vinylické pryskyfice stejné jako
chlorkaucuk. Pojem vinylické pryskyfice zahrnuje takové polymerni fetézce, které
vznikly propojenim skupiny obsahujici dva uhliky spojené dvojnou vazbou (vinylova
skupina), viz. obr. 1. Zbytek slou€eniny, napf. aromaticky kruh u styrenu, zlstdva
zaveSen na vzniklém fetézci a urcuje vlastnosti syntetizované pryskyftice.

Nitroceluléza, presnéji nitrat celuldzy, se vyrabi jako pojivo pro natérové hmoty
v riznych viskozitnich stupnich. Kombinace S dalSimi pojivy je u nitrocelulozy
nezbytna. V rychlosti zasychani nema toto pojivo konkurenci, ale pevnost v tahu
a prilnavost filmu jsou nevyhovujici, jestlize neni ve formulaci vedle nitrocelulozy
pfitomna vhodna modifikujici pfisada. Proto je nutno ve vSech piipadech kombinovat
nitrocelulézu se zmékcovadly, kterd zvySuji pruznost, priitaznost a pevnost v tahu
(napf. upraveny ricinovy olej, dibutyl- a dioktylftalat, plastifikujici alkydové
pryskyfice). Dalsi pryskyfice zpeviuji film, zlepsuji pfilnavost, chemickou odolnost
a lesk (napt. nevysychavé alkydy, upravend kalafuna, dfive 1 ptfirodni pryskyfice).

Nitrocelul6zové natérové hmoty jsou kviili enormné rychlému zasychani méné vhodné
pro aplikaci Stétcem, protoze dochazi k "trhani" natérového filmu a na povrchu jsou
znatelné stopy po tazich Stétcem. Jsou také mén€ odolné na povétrnosti a maji malou
odolnost vi¢i vod€. Dalsi nevyhodou téchto barev je vysokd cena pouZitych
rozpoustédel a zaroven vysoky obsah aromat (v nitrofedidle C 6000 je az 50 %
aromatickych sloucenin). Vysoké rychlost zasychani byla hlavnim diivodem jejich



vyuziti v hromadné velkovyrobé nabytku. Nizkd odolnost vodé¢ a bytovym
chemikaliim vedla k ¢astecné modifikaci nitrolakii reaktivnimi pryskyficemi
(polyuretany). V soucasné¢ dobé¢ jsou v nabytkaiském primyslu nahrazovany jinymi

typy pojiv s vyssim obsahem suSiny (obsah su$iny u nitrobarev se pohybuje kolem
35 %) nebo vodou feditelnymi hmotami.

Akrylatové pryskyfrice jsou slouceniny esterti kyseliny akrylové nebo methakrylové,
pfipadné s dalSich monomert, které zlevnuji vysledny polymer nebo mu dodavaji
z4ddan¢ vlastnosti. Jsou to termoplastické pryskyfice rozpuSténé v organickych
rozpoustédlech, které zasychaji pouze fyzikdln€. Filmy vytvofené z akrylatovych
pryskyfic se vyznacuji vybornou chemickou odolnosti, jsou ¢iré a bezbarve, inertni
vici pigmentim, maji vybornou odolnost proti zméné barevného odstinu
I na povétrnosti. I pres jejich vytecné vlastnosti jsou v dnesni dobé vytlaCovany
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Reaktivni typy akrylatovych pryskyfic se po ptidavku vhodné sit'ujici sloZky vypaluji.
Tato pojiva tvoii vsouCasné dob&é =zaklad pro vypalovaci natérové hmoty
na povrchovou Upravu karosérii pti vyrobé osobnich automobilli. Pro opravy karosérii
se jako situjici slozka pouZije jiny typ tvrdidla reagujici 1 za normalni teploty. Tyto
hmoty oznaCované jako polyuretanové patii ke SpiCkovym natérovym hmotam
s vysokou chemickou odolnosti i odolnosti na povétrnosti. Jsou vhodné nejen
k opravam karosérii, ale pro vSechny natéry kovli a vyznacuji se vysokym leskem
I vysokou tvrdosti. Polyuretan vSak neni pfitomen v zadné ze slozek, ale vznika az
jejich vzajemnou reakci.

Dalsim typem pojiv s fyzikdlnim zasychdnim jsou vinylické pryskyfFice.
NejznaméjSimi predstaviteli této skupiny jsou kopolymery vinylacetat/vinylchlorid,
které vynikaji extrémni chemickou odolnosti i odolnosti na povétrnosti. Jejich
rozpustnost i ve specidlnich rozpoustédlech je problematickd a pfipravené natérové
hmoty maji nizkou suSinu. Natéry je tfeba nanaset v nékolika vrstvach nejlépe Stétcem,
protoZe pfi pneumatickém stiikani hrozi tzv. "hazeni niti", které je zplisobeno vysokou
odpaftivosti pouzitych rozpoustédel. Existuji ovSem tak ndrocné aplikace, kde pouze
vinylicka pryskyfice poskytuje zZadanou vysokou chemickou odolnost. Pti aplikaci
na kov vyzaduji odpovidajici zadkladni hmotu, protoze pfilnavost na kovu je
u roztokovych vinylickych pryskytic nevyhovujici.

Specialnim ptipadem vinylického polymeru je polystyren. Jako rozpoustédlo se pro
polystyren pouzivaji aromatické uhlovodiky, nej¢astéji xylen. Natéry na této bazi maji
vysokou chemickou odolnost i odolnost vii¢i vodé. Plsobenim UV zéafeni vSak
degraduji a rychle ztraceji lesk. Jsou tvrdé a kiehké, a proto jsou nepostradatelnou
slozkou formulaci zmékcovadla, kterd musi byt stejné¢ chemicky odolna a pfitom
ekologicky pfijatelnd. Varovny je piiklad pouziti polychlorovanych bifenyld.
Polystyrenové natérové hmoty jsou urené k aplikaci §té€tcem, protoZe pravé zejména
ony jsou proslulé "hazenim niti". Stiikat se vSak mohou v ptipadech, kdy horsi kvalita
povrchu neni na zadvadu. PouZzivaji se k ndtérim betonu a jinych mineralnich povrcht
(napf. bazénil).

Chlorovany kaucuk se ve vlastnostech filmu velmi podoba vinylickym pryskyfticim.
Vyrabi se chlorovanim pfirodniho kaucuku a obsahuje 67 az 70 % chloru.



Chlorkaucukova pojiva zpravidla nevyZaduji zmékcovadla nebo jiné modifikujici
slozky, 1 kdyz se obvykle ve formulaci pouzivaji s cilem dosdhnout co nejlepsich
vlastnosti. Chlorkauc¢ukové barvy jsou vysoce chemicky odolné a dobte vzdoruji vodé.
U natéri kovovych predméti je problémem niZsi suSina téchto barev, ktera vyZzaduje
vzdy naneseni vice vrstev. Jako pojivo se chlorkaucuk pouziva 1 v barvach bohatych
zinkem, které se aplikuji jako ochrana Zeleza a oceli proti korozi hlavné u natért lodi
a k povrchovym tpravam kovii obecné. Chlorovany kaucuk se casto pridava
syntetickych na vzduchu =zasychajicich natérovych hmot ke zvySeni rychlosti
zasychani nebo ke zlepSeni chemické odolnosti jak u zdkladnich natérovych hmot
(Formex), tak u emailt (Email synteticky rychleschnouci pro pramysl).

Obrézek 1 Vinylova skupina
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