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Pri své praxi vyzkumnika v oboru ndtérovych hmot se casto setkdvame s otdzkou laické
vefejnosti "co se da jesté dnes zkoumat na ndtérovych hmotdch". Jak jsme zjistili mezi
vétsinou populace vlddne ndzor, Ze vyroba barev je otdzkou zamichdni nékolika kapalin
a prasku tycinkou, prinejlepsim jesté tak michadlem, a je to. Proto bychom si dovolili vds
strucné sezndmit s problematikou formulace a vyroby ndtérovych hmot.

Formulace natérové hmoty znamend proces sestavovani receptury tak, aby splfiovala
veskeré poZzadavky zadavatele, vyhovéla vSem platnym prdvnim predpisim a méla pokud
Uskali. Zadavatel vyzkumu musi byt seznamen s tim, Ze nékteré poZadavky na kvalitu
vysledného produktu jsou protichlidné. Napfiklad kombinace vysoké tvrdosti a vyborné
pruznosti je dosaZitelna obtizné pouze u nékterych Spickovych materiall, samoziejmé také
za "Spickovou" cenu. V oblasti pravnich pfedpisu se jiz nyni vyskytuji ¢etnd omezeni, kterd se
tykaji obsahu toxickych Iatek. Drive tolik oblibeny sufik (ortoolovicitan olovnaty) se v novych
formulacich nevyskytuje. Podobné jsou na tom i dalsi slouceniny olova, baria, kadmia, rtuti
a chrému. Naindex se postupné dostavaji dalsi a dalsi chemické prvky a jejich slouceniny.
Nejvétsi komplikaci v celém procesu je fakt, Ze uvedené latky jsou zpravidla nejucinnéjsi
antikorozni pigmenty, nejjasnéjsi a nejstabilnéjsi odstiny ¢ervené a Zluté s vysokou kryvosti,
vynikajici prostifedky urychlujici zasychani syntetickych barev apod. lronii je, Ze tyto
materidly jsou také cenové dostupnéjsi nez jejich moderni netoxické nahrady.

Pred zacatkem vyzkumnych praci musime znat, pro jaké pouziti je natérova hmota urcena
a jakou technikou bude barva nandsena na podklad. Jde-li o zaklad ¢i email, vystaveny
povétrnosti nebo pro vnitfni pouziti, jaky bude natirany podklad, jak bude natér chemicky
a korozné zatiZen atd. Otdzka zaddni podkladu je velmi dleZita. Rada drobnych spotfebitel(l
pouziva napf. zaklad na dfevo pro Upravu oceli. Toto je zcela zadsadni chyba, protoze barvy na
drevo jsou formulovany tak, aby mély co mozna nejvyssi propustnost pro pary a drevo, které
obsahuje ivsuchém stavu 8 az 12 % vody, mohlo "dychat". Vodni para, ktera je spolu
s kyslikem nutnd ke vzniku koroze, tak snadno pronikne k podkladu a kovové sloupky u plotu
pak mlZeme zarok natirat znovu. Ukolem zakladnich natérG na kov je totiz kromé
antikorozniho plsobeni také vytvoreni tzv. bariérového efektu, uc¢inné "hradby" mezi kovem
a okolnim prostredim.

Po upfesnéni zadani nasleduje vybér vhodného pojiva. Pomineme zde oblast praci na vyvoji
pojiva (pryskyrice, disperze), nebot ta si zaslouzi zcela samostatny clanek. Jako prvni je
feSena otazka, zda bude vhodné pojivo rozpoustédlové nebo vodou feditelné. Jesté pred
deseti lety byla odpovéd jednoducha, ale v oblasti pojiv doslo k tak bouflivému rozvoji, ze
témér vsechna rozpoustédlovad pojiva maji dnes navzdory pfirodnim zdkonlm své vodou
feditelné ekvivalenty. Pokud by koncem osmdesatych let nékdo tvrdil, Ze jednou budeme
zpracovavat vodou rfeditelné dvouslozkové polyuretany, byl by pravdépodobné oznacen
pfinejmensim za fantastu. Polyuretany v rozpoustédlové formé se totiZz s vodou i ve formé
vzdusné vlhkosti zdsadné nesnaseji. Diky chemické reakci tvofi s vodou bubliny,
v dramatickych pfipadech az pénovou hmotu. Dnes pfi vybéru pojiva tedy rozhoduje ochrana
zdravi a bezpecnost prace, kterd je kritickym bodem u rozpoustédlovych natérd, nebo



i nutnost peclivé preddpravy povrchu (odmasténi) u vodou freditelnych pojiv. A také
samoziejmé cena. Dale formulator rozhoduje o poctu sloZek vysledné natérové hmoty.
Pro dekorativni ucely, pouziti vdomacnosti, v dilné a pro drobné opravarenské prace je
nejcastéji volen jednoslozkovy vodou feditelny systém. V primyslu a v domacnostech pro
narocnéjsi aplikace, napf. na natéry podlah, jsou naopak casto pouzivdny dvouslozkové
rozpoustédlové a bezrozpoustédlové systémy, protoze maji unikatni mechanickou,
chemickou a korozni odolnost.

Pti volbé plniv a pigment( hraje opét vyznamnou roli funkce, kterou bude natér plnit.
U zakladnich natérQ je to predevsim funkce ochrannd, u vrchnich natérd oéekdvame také
estetické kvality, mechanickou i chemickou odolnost a stabilitu barvy a lesku v daném
prostfedi. Pigmenty a plniva jsou materidly pfirodniho a syntetického plvodu dodavané
ve formé prasku nebo ve formé past v tekutém médiu. Rozdil mezi pigmentem a plnivem je
dan indexem lomu svétla, ktery urcuje kryvost materialu, tedy tloustku natéru, ktera zakryje
podklad. Pigmenty maji v ndtérové hmoté zajistit pravé estetickou stranku: barevny odstin,
kryvost, bélost, popf. i specidlni metalizacni efekt. Kromé toho plini i nékteré dalsi funkce,
jako je napf. antikorozni ucinek v zakladnich natérech. Plniva, jak ndzev napovidd, tvoti
v nékterych pripadech "vypIn", ktera snizuje vyslednou cenu barvy. V fadé ptipadd vhodny
vybér plniva také vyrazné zlepsi mechanické i optické vlastnosti natéru. Praskové materialy
maiji rdzny tvar ¢astic, ktery se da ve formulacich dobfe vyuzit. ListeCkové pigmenty pomahaji
v fadé pripadd umocnit bariérovy efekt tim, Ze listecky posklddané jako tasSky na stfese
prodluzuji cestu kysliku avodni pary k podkladu. Mezi plniva jsou fazeny i materidly
specialné urcené pro Upravu nékterych vlastnosti, jako jsou matovadla a modifikatory
viskozity.

Objemovy pomér pigmentl a plniv k pojivu je veli¢ina vyrazné ovliviiujici vSechny vlastnosti
natérové hmoty. V prevainé vétsiné formulovanych systém( jsou veskeré Castice pigmentu
a plniv zcela smoceny pojivem, cozZ zajistuje soudrznost vrstvy a tim i dobrou mechanickou,
chemickou a korozni odolnost. DuleZitou roli hraje velikost &astic sypkych materialG. Cim
mensi jsou zrna pigmentu, tim vétsi ma material mérny povrch a tim vice pojiva je zapotrebi
pro dokonalé obaleni vSech ¢astic. Pigmenty a plniva se proto charakterizuji i tzv. spotfebou
oleje, coz je hmotnost Inéného oleje nutnd ke smoceni 100 g pigmentu. Tato veli¢ina
pomaha formulatorovi udrzet obsah pigment( a plniv pod kritickou objemovou koncentraci,
coz je stav, kdy je pigment pravé zcela smocen pojivem (obrazek 1). Pfekroceni této meze
vede k dramatickému zhorseni vlastnosti natéru.

Obrazek 1 Kriticka objemova koncentrace pigmentu

Smaceni a dispergace pigmentd a plniv je zcela samostatna disciplina v oboru natérovych
hmot. Dispergace predstavuje proces, pfi némz se vytvori stabilni soustava jednotlivych



malych ¢astic pigmentu v pojivu. Pro presnéjsi predstavu: v tomto méfitku predstavuje slovo
"maly" jednotky, maximalné desitky mikrometrl. K tomu je zapotiebi extrémné vysoké
mnozstvi energie. ObtiZznost celé procedury si umi predstavit kazdy, kdo se nékdy pokusil
zamichat napt. susené mléko do studené vody. V poslednich desetiletich proto zaznamenala
obrovsky rozvoj dispergacni aditiva (disperzanty), kterd maji za ukol sniZit mnoZstvi pouzité
energie a stabilizovat vytvofeny systém. Ucinek dispergacnich aditiv je zcela srovnatelny
s uinkem béznych saponatd. Molekula aditiva obsahuje ¢ast snasenlivou s vodou
(hydrofilni) a Fetézec snasenlivy s olejem a podobnymi médii (hydrofobni).
V rozpoustédlovém pojivu se hydrofilni ¢asti prichyti na ¢astici pigmentu a vytvofi na
povrchu obal, ktery je ve vysledku lehce smocitelny pojivem diky hydrofobnim retézciim na
opacné strané molekuly aditiva. Ve vodném prostfedi se molekuly orientuji opacnym
zplGsobem.

Dispergacni aditiva ale nejsou jediny typ pomocnych pfipravkd pouzivanych v natérovych
hmotdch. Pfi smaceni pigmentd a plniv je do barvy vneseno mnoho vzduchu zachyceného
na povrchu sypkych hmot. Disperzanty, stejné jako saponaty, podporuji vznik pény. Vzduch
se do barvy dostava pfi vlastni ¢innosti dispergacniho zatizeni a nékteré bubliny mohou byt
vytvoreny chemickou reakci pojiva. Proto je nutné v radé pripadll, uvodou feditelnych
systém( bez vyjimky, pouZivat odpénovace. Jednd se o pfripravky na bazi silikong,
minerdlnich oleji a podobnych Ildtek. K odstranéni bublin dochdzi tak, Ze kapicka
odpénovace narusuje tenkou blanku obklopujici uzavieny vzduch a umozZniuje jeho unik
z natéru. V soucasnosti existuje asi 1200 riznych odpénovacu. Zvolit ten nejvhodnéjsi pro
dany systém a optimalizovat jeho davkovani je sloZity ukol.

Povrch natéru nebyva vidy zcela kvalitni, k ¢emuZ pfispivd Casto i michani vzdjemné
nemisitelnych slozek v jednom systému. Proto byla vyvinuta rozlivova aditiva, ktera maji
za ukol usnadnit vyrovnani povrchu natéru a odstranit povrchové vady (defekty), jako jsou
stopy po tazich stétcem, kratery, doliky, nesmocena mista na podkladu a celd rada dalSich
jevi zplUsobenych zejména rozdilnym povrchovym napétim natéru a podkladu. Sortiment
téchto pripravku je velmi pestry a tvofi ho nejcastéji silikony, akrylaty a polymery s obsahem
fluoru.

Vycet uzivanych aditiv tim neni ani zdaleka vycerpan. Pro fadu systémuU jsou zapotiebi
katalyzatory i inhibitory chemické reakce, urychlovace zasychani, inhibitory bleskové koroze
u vodou rfeditelnych hmot, UV-absorbenty, vosky pro Upravu povrchu, pohlcovace vlhkosti,
modifikatory viskozity atd. Pravé u modifikator( viskozity se jesté zastavime, protoze maji
pro vyrobce i odbératele natérovych hmot zdsadni vyznam. Rada prostiedk( tohoto typu
umozZni nastavit u natérové hmoty takrka idedlni chovani zvané tixotropni. Pokud se s barvou
nemanipuluje, nachazi se v "pudinkovitém" stavu, ktery zabranuje usazovani pigmentu
na dné. Pokud barvu zamichdame, viskozita prudce klesne a umozZnuje bezproblémové
nanaseni arozlévani filmu. Po urcité dobé se viskozita opét zvysSi a natér pak nestéka
na svislych plochach.

Mnoho aditiv plsobi vzajemné proti sobé nebo ma negativni vlastnosti, které je treba
korigovat pridavkem jiného aditiva nebo uUpravou koncentrace jiz pouzitych aditiv.
Protichlidny ucinek disperzantli a odpénovacu byl jiz zminén. Vyssi koncentrace odpénovacu
vede k tvorbé defektl na natéru, oznacovanych jako "rybi oka". Odstranéni téchto defekt(
se docili pouzitim rozlivovych aditiv, ktera snizuji povrchové napéti a tim zvysuji tendenci
k pé&néni, takie je tfeba vy3si koncentrace odpéfriovace... Casto se dostdvame pfi Feeni
téchto problému do zacarovaného kruhu bez mozZnosti ziskani jednoznaéné uspokojivych
vysledk.



Otdzka volby rozpoustédel se v soucasné dobé dostdvd do popredi diky zvySenému
legislativnimu tlaku. Doposud béZné uZivana aromaticka rozpoustédla (toluen, xylen, bézny
lakovy benzin) jsou postupné nahrazovdna jinymi typy sloucenin s méné zavaznymi Gcinky na
lidsky organismus. MozZnd namitnete, Ze feSenim je pravé pouziti vodou feditelnych barev,
ale i v celé radé téchto systém( je pomérné vysoky obsah organickych rozpoustédel, kterd
pIni funkci koalescentu, tj. [atky naleptdvajici povrch mikrokuliéek polymeru dispergovanych
ve vodném prostiedi. Mikrokulicky pak po odpareni vody a vzajemném slepeni vytvareji
hladky film bez prasklin. Obsah organickych tékavych latek oznacovany jako "VOC" se stava
stdle frekventovanéjSim parametrem vyrobku. V zahrani¢nich publikacich se ¢asto objevuji
tabulky s limitnimi hodnotami VOC pro jednotlivé typy natér(i v gramech rozpoustédla na litr
barvy. Nepochybnou zajimavosti pfi stanoveni VOC je, Zze u vodou feditelnych barev se jeho
hodnota vypocte se zanedbdnim pfitomnosti vody, coz mnoho systém( stavi po strance
"Skodlivosti" na uroven klasickych rozpoustédlovych barev.

Poté, co jsou pripraveny desitky nejrGznéjsich laboratornich vzorkd natérovych hmot
s proménlivym obsahem jednotlivych slozek, za¢iname s vyhodnocovanim vlastnosti vzorkd.
To znamena, Ze "trapime" filmy nanesené na rdznych podkladech mnoha zpUsoby, které
napodobuji namdhani, jimZz je natér v praxi vystaven. Kromé stanoveni doby zasychdni,
tvrdosti, lesku, barevného odstinu, bélosti provadime také mechanické zkousky, jako
odolnost pfi Uderu, ohybu, pomalém vtlacovani kulicky (hloubeni), odolnost otéru a obrusu.
Antikorozni Ucinnost pigmentd a inhibitord koroze je vyhodnocovdna pomoci urychlenych
zkousek v atmosféfe solné mlhy nebo oxidu sifi¢itého. Predpoklddanou stabilitu
na povétrnosti Ize rovnéz ovérit pomoci urychlenych zkousek v zatizeni QUV nebo Xenotest.
Po dokoncéeni laboratornich testd a navrieni optimalniho sloZeni pfistupujeme
k poloprovoznim zkouskdam. Tento krok je nezbytny, protoze rozdil v i¢innosti laboratornich
a provoznich dispergacnich zafizeni je nékdy natolik vyrazny, Ze je tfeba udinit jesté dalsi
zasahy do receptury.

Nyni se dostdvame k vlastnimu vyrobnimu procesu. Opét by se na zakladé vyse uvedenych
skute€nosti mohlo zdat, Ze je to pomérné jednoducha zaleZitost. | pfi vyrobé je ale tfeba
respektovat specialni pozadavky nékterych materidlid. Zejména vodou feditelné systémy
vyZaduji opravdu opatrné zachazeni. Pfi navazovani surovin je v fadé pripadd nutné
dodrZovat presné poradi pridavani jednotlivych slozek, kazdou je potreba zvlast peclivé
zamichat. Mnoho disperznich pojiv nesnasi mechanické namahani. Situace se potom fesi tak,
Ze jsou pripraveny pigmentové pasty dispergované pouze ve vodé, které se posléze vmichaji
do pojiva. Také nékteré modifikatory viskozity se pfidavaji az po dispergaci, protoze
Pro predmichani se pouziva tzv. dissolver, coz je naddoba s michadlem ve tvaru ozubeného
disku. Pokud se pouziji vyssi otacky michadla, je materidl jiz v této fazi ¢astecné dispergovan.
Dokonald dispergace se pak provadi v mlynech, které jsou konstruovany rdznymi zpUsoby.
V soucasnosti je nejuzivanéjsSim zafizenim kontinualni perlovy mlyn (obrazek 2). Jednd se
o nadobu, kterd je naplnéna mlecimi kulickami. Do nadoby je cerpadlem pfivadéna
dispergovanad barva a cely objem je uvadén do pohybu rotujicimi disky nejrliznéjsich
konstrukci. Vlastni dispergacni proces pak probihd mezi ploskami jednotlivych kuli¢ek
z materiadlu, ktery je mechanicky odolny, nekoroduje v prostfedi barvy ataké barvu
pripadnym otérem neznecistuje. Tyto pozadavky nejlépe splriuje sklo, keramika, zirkonium,
vyjimecné nékteré typy oceli a karbid wolframu. DalSim rozsifenym typem jsou valcové
stroje s dvémi nebo tfemi valci. K dispergaci u nich dochazi ve stérbiné mezi valci. Méné
rozSifrené mlyny jsou kulovy, piskovy, Co-Ball, kotoucovy, pfipadné ultrazvukovy.



Zavérem bychom chtéli dodat, Ze uspéSnost formulace je ddna zejména vyslednymi
materidlovymi naklady. Jestlize vyrobek svou cenou neni schopny konkurence, je stejné tak
malo prospésny jako Spatné formulovana barva. Formuldtor musi pfi své praci vSe posuzovat
oCima spotrebitele, protoze i nejskvélejsi natéry mohou zklamat pfi nevhodnych zplsobech
aplikace. Zcela klicovou roli v procesu vytvareni natéru hraje preduiprava povrchu. Az 90 %
vad nebo selhani natért padd na vrub Spatné odmasténému nebo nedokonale odrezenému
povrchu. Natér obycejné ceské syntetické barvy na dokonalé odrezeny, ocistény
a odmastény predmét je témér vidy Ucinnéjsi a mlze byt ve svém vysledku i levnéjsi nez
pouziti rGznych "umnych" a "moudrych" barev, at uZ reklama fikd cokoliv. Nesmime
zapominat, Ze i natérova hmota je zbozi jako kazdé jiné a nékteré velkolepé marketingové
projekty nemuseji byt zaloZzeny na odpovidajici kvalité nabizeného produktu.



